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Zusammenfassung

Eine 6sterreichische Sicht auf die Jahre 1997 bis 2007 in der Telematik
wird wohl zunzchst von einem Blick auf die vergangenen Jahre
1987 bis 1997 ausgehen miissen. Im folgenden werden daher die
Entwicklungen der letzten 10 Jahre genutzt, um als Basis fiir Aussa-
gen iiber die kommenden Jahre zu dienen. “Telematik” wird dabei
einerseits im engeren Sinne der Grazer Definition geschen, aber
auch in die breitere Entwicklung der Informatisierung der Gesell-
schaft einbezogen. Dabei werden wir wohl im wesentlichen durch
eine weitere Durchdringung aller Lebensbereiche durch die Com-
putertechnologien bestimmt werden, die ja mit der fortgesetzten
Giiltigkeit des “Moore’schen” Gesetzes eine beschleunigende Ver-
besserung des Preis-Leistungs-Verhiltnisses verspricht. Die Com-
putertechnologie bleibt die Leittechnologie des kommenden
Dezenniums.

Einleitung
Da der Beitrag von Professor Maguire in diesem Heft schon im
Sinne eines “Technutopian” auf die zu erwartenden technologi-
schen Entwicklungen kommender Jahre eingegangen ist, soll der
nun vorliegende Text eher die Osterreichischen Entwicklungen kurz
ansprechen. Dabei soll die Betrachtungsweise jene der Fiithrung
des groBten osterreichischen Unternehmens fiir Vertragsforschung
sein, nicht aber die Sicht eines Hochschullehrers fiir
Informatik. Diese Sicht wurde durch den Beitrag von
Prof. Maguire vertreten.

Wir befinden uns ohne Zweifel im Ubergang auf die e
“digitale Techno-Welt”. So ganz sind sich die meisten ‘
von uns aber noch immer nicht im klaren, was dadurch -
denn nun wirklich veréindert wird. Daher soll dazu im
folgenden iiber den Beitrag von Prof. Maguire hinaus- ™
gehend Stellung bezogen werden. 120200
Der vorliegende Text beginnt mit einem Riickblick auf o

die Jahre 1987 bis 1997, einfach um ein Dezennium ein-
mal zu dimensionieren. Dazu wird ein Blick auf das
Grazer Telematik-Programm geworfen, auf den Wandel
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Anzahl Personal Computer

Abb. 2: Zahl der in Osterreich installierten
Personal-Computer.

in der Hochtechnologie, auf den Wandel im Umfeld und auf den
Wandel in der osterreichischen Technologiepolitik. Schliellich dient
all das, um nun in die Zukunft zu blicken, wobei das Anliegen beim
Grazer Telematik-Programm und seiner Zukunft liegt.

Was ist ein Dezennium?

“The more it changes, the more it remains the same” ist ein bekann-
tes Zitat dlterer Leute, wenn sie die Innovationserregung junger
Menschen kommentieren.
Eine weit gehegte Meinung
ist daher, daf3 sich die Din-
ge gar nicht so rapide und
radikal verindern wie man-
che meinen. Ein Blick auf
die osterreichische Politik
scheint dies zu bestitigen.
Es gentigt, die Schlagzeilen
der Tageszeitungen vom
18. Oktober 1987 zu priifen.
Im Kurier vom 18. 10. 1987
steht : “OVP plant keine Ko-
alition mit FPO”, in der Kro-
ne desselben Tages steht:
“Kanzler ruft Streithanseln
zur Ordnung... sicht Gefah-
ren fiir die Koalition”. Das
liest sich ganz so, als seien
gar keine 10 Jahre vergan-
gen. Sturm Graz verlor damals gegen Rapid Wien 0:2, und das ge-
schieht heute nicht mehr.

Abb. 1: Der Fall der Berliner Mauer
im Jahre 1989 war ein bestimmen-
des Ereignis des letzten Dezenniums.

Im Gegensatz zu dieser scheinbaren Unverinderlichkeit stehen die
Weltpolitik und die Technologie. Ein Schliisselereignis war der Fall
des eisernen Vorhanges und der Berliner Mauer (siche Abbildung
1), weiters die Entwicklung der
europdischen Einigung. Be-
sonders dramatisch nehmen
sich die technologischen Ver-
dnderungen aus. Abbildung 2
zeigt, dal die Zahl der oster-
reichischen Personal-
computer seit 1987 von unter
100.000 auf tiber 350.000 an-
gewachsen ist. Allerdings ist
dies vor dem Hintergrund des
“Moore’schen Gesetzes” kei-
ne Uberraschung, denn die-
ses Gesetz sagt, daB alle 1,5
Jahre mit einer Verdoppelung
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des Preis-Leistungs-
verhiltnisses von Rech-
nern gerechnet werden
mubB. Manche meinen sogar,
dies hitte sich zuletzt auf \
nur 9 Monate beschleunigt.

Abb. 3 zeigt, was diese Re- \
gel bewirkt: ein Rechner mit \
einer gewissen Leistung,
welche heute 6S 2,5 Mio.
kostet, wird in 10 Jahren um
ein Zehntel zu haben sein,
also um 6S 25.000,—. Da
aber die Inflation und das

1997

fiir Computer

Wirtschaftswachstum iiber eine Periode von 10 Jahren den “Wert”
der 6S 25.000,— halbieren diirften, wird diese heutige Rechner-
hochleistung in einigen Jahren fiir jenen Wert zu haben sein, den

wir heute mit 6S 12.500,— assoziieren.

Im personlichen Leben sind 10 Jahre eine lange Zeit. In der Politik
konnen sich in 10 Jahren radikale Umwilzungen ergeben, oder aber
es kann auch gar nichts geschehen. Und in der Technologic erfah-
ren wir jene Verdnderungen, die zunéchst vor allem durch die Wun-
der der Digitaltechnologien verursacht werden.

Das Grazer Telematik-Programm

Sehr entwickelt hat sich das Telematik-Programm der Technischen
Universitit Graz im letzten Dezennium. Abb. 4 zeigt, wie die Anzahl
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Abb. 4: Anzahl Studierender der Studien-
richtung “Telematik” an der Technischen
Universitir Graz.

der Studierenden nun auf einen Wert ein-
gependelt. Abb. 5 zeigt die Bedeutung der
Studienrichtung im Vergleich zu allen Stu-
dierenden der Universitiit. Telematik
umfasst heute etwa 12% der gesamten An-
zahl] der TU-Studierenden.

Eine beeindruckende Graphik ist jene der
Absolventen (Abb. 6). Zum 1. Absolven-
ten des Jahres 1990 sind bis heute weitere
429 Personen dazugekommen und zuletzt
erhielten 100 Absolventen innerhalb eines
akademischen Jahres ihr Diplom.

Zur Betrachtung der Trends gehért ein

der Studierenden
seit 1985 von etwa
400 auf etwa 1800
angewachsen sind.
Dabei ist zu beach-
ten, daf} bei diesen
Zahlen immer zwi-
schen der Gesamt-
zahl der belegten
Studien und der
Anzahl der Perso-
nen unterschieden
werden mufB. Wie
die Abbildung 4
deutlich macht, hat
sich die Gesamtzahl

Preis-Leistungsverhiltnis

\ Verdopplung um Faktor 2 pro 1.5 Jahre
\

4

Abb. 3: Die Wirkung des Moore’schen Gesetzes.
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Blick auf die jlingsten Zuwichse an Erstinskribierenden.
Diese liegen fiir die Telematik seit einigen Jahren so wie
fiir alle anderen TU-Studien in einem Abwiirtstrend. Etwa

ein Drittel

weniger Maturanten wihlen 1997 ein Technik-

Studium als noch vor 3 Jahren, und davon ist die Telematik

nicht ausgenommen (Abb. 7). Selbstverstindlich erweckt
dies Sorge in der Universitit, bei Betrieben und in der
Politik. Fiir die Absolventen und thren Marktwert ist dies

aber keine unglinstige Entwicklung, auler die Absolven-

25,000

2007

ten entwickeln sich zu Managern und Betriebsinhabern,
die nun keine ausreichende Zahl gut ausgebildeter Juni-

or-Mitglieder der Cyber-Class finden konnen und ins

Ausland ausweichen miissen.

Wandel in der Technologie

Die markantesten
Erfahrungen im tech-
nologischen Wan-
del erfahren wir im
Dreieck Rechnen —
Unterhaltung
Kommunikation
(Abb. 8). Genau im
Zentrum dieses Drei-
ecks befindet sich
die Telematik. Der
Beitrag von Prof.
Maguire hat einige
dieser  Aspekte
schon ausreichend
angesprochen. Das
Preis-Leistungs-
verhiltnis fiir Rech-
ner wurde schon di-
mensioniert.

Ein paar Worte sind
aber noch zum
Internet angebracht.
Die Vernetzung mit-
tels Internet ist durch
die Verfiigbarkeit des
World-Wide Web
WWW besonders
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Abb. 5: Die Zahl der Telematik-Studieren-
den als Prozentanteil an der Gesamtzahl
aller Studierenden an der TU Graz.
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Abb. 6: Gesamtzahl der Absolventen der

Telematik der Technischen Universitdt
Graz.
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Abb. 7: Entwicklung der Zahl der Erstin-
skribierenden an der Technischen Univer-
sitdit Graz.

gut charakterisierbar. Erst 1991 wurde das
WWW aus dem Schweizer CERN kommend
via ftp verfiigbar. Aber es bedurfte der Ent-
wicklung des Programmes MOSAIC im Zusam-
menhang mit dem Bekenntnis des Nationalen
Superrechnerzentrums NSCA in den USA, um
dem WWW zum deutlichen Durchbruch zu
verhelfen. Dies war im Jahre 1993. Nur 4 Jahre
ist dies her und doch bestehen heute schon
tiber 20 Millionen WWW-Netzwerkhosts (sie-
he Abb. 9).

Aus 0sterreichischer Sicht kann eine Diskus-
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sion des Internet
nicht ohne einen
Hinweis auf
T, HyperWave ablau-
fen. Diese technolo-
gisch sensationell
erfolgreiche Grazer
Entwicklung (ur-
spriinglich Hyper-
G) ist nun unter
Kommerzialisierungs-
druck. Die fiir 6ster-
reichische Verhilt-
nisse hohe Summe von iiber 6S 40 Mio. an Wagniskapital wurde
bereitgestellt, um diese Kommerzialisierung zu finanzieren. Zielmarkt
fiir HyperWave ist nicht das Internet, sondern das IntraNet. Dort
wird von Wachstumsraten von 90% pro Jahr gemunkelt. Genaue
Zahlen in der Art wie fiir das WWW sind hier nicht zu erhalten,
denn die Wirtsrechner fiir die IntraNets sind in Betrieben und in
den Offentlichen Verwaltungen hinter Firewalls abgeschirmt.

HI-TECHNOLOGY

LA TIR

Kommunizieren

Abb. 8: Rechnen - Medien - Kommunizie-
ren als Eckpfeiler der Telematik

Zum Rechnen und

WANDEL: MOBILNETZE

g wen LSiZen IN OSTERREICH

kommt noch die

Kommunikation. . (

Diese steht im Zei- Nelz Max. Kunden  Zeitpunkt I

chen der Mobiltele- C 35.000 1/96 :

fonie. Obwohl die- 260.000 12196 I

se bisher nur be- 2/97 il
|

schrinkt mit Rech- E (GSM)_ B 400.000

nern und Rechner-
netzen in Verbin-
dung gebracht wur-
de, so wird diese
Verbindung laufend sichtbarer. In Osterreich hat sich die
Mobiltelefonie so wie auch international beachtlich entwickelt. Tech-
nologisch folgten die C-, D- und E-Netze rasch aufeinander. Tabelle
1 zeigt die Entwicklung der Abonnentenzahlen fiir jedes dieser Net-
ze. Obwohl diese Zahlen zunichst beeindrucken, so bleiben sie
doch weit hinter den Entwicklungen etwa in Skandinavien zuriick,
wo ja die Mobiltelefonie eine lange und wichtige Tradition hat,
womit die technologische Vormachtstellung dort anséssiger Unter-

Tab. 1: Abonnenten der verschiedenen
Mobilfunknetze

Globalisierung

B nicht zugéanglich
kaum zuginglich
weitgehend offen

B véllig offen

Abb. 10: Die Welt als Markt im Jahre 1985 (VA-Tech).
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nehmen der Mobilkommunikation begriindet wird.

Wandel des Umfeldes

Viel wird von den Verinderungen des politischen, wirtschaftlichen
und gesellschaftlichen Umfeldes gesprochen, dessen man sich seit
einigen Jahren zunehmend bewufit wird. Diese Bewuftwerdung ist
wohl ein Resultat der letzten 10 Jahre. Die oft zitierten Elemente
dieses Wandels sind:

e Verstirkte globale Vernetzung und globaler Transport,
e reduzierte Halbwertszeit des Wissens,
e Offnung von Billiglohnregionen,
o fallende Grenzen,
® stetig zunehmende Dynamisierung der Organisationen und
Werte.
WWW-HOSTRECHNER Dieser Wandel im
- Umfeld hat tiefgrei-

fende Folgen fiir
das fiir Erfolge not-
wendige Verhalten
von Menschen und
Organisationen.
Ohne nidher darauf
einzugehen, wird
ein  Aspekt des
Wandels bei einem
Blick auf zwei Welt-
karten besonders
deutlich, eine aus dem Jahre 1985, die zweite 10 Jahre spéter (Abb.
10 und 11). Fiir Unternehmen hat sich im letzten Dezennium die
Welt entscheidend verdndert. Die Mirkte haben sich erweitert, aber
damit auch die Konkurrenz. Auch kleine und kleinste Firmen kon-
nen nun weltweit anbieten, erreichen Kunden auf dem gesamten
Globus, konnen ithre Produkte warten. Und diese Vorteile sind durch
die umgekehrten Moglichkeiten durch internationale Konkurren-
ten beeintridchtigt, die ebenfalls auf den bisherigen geschiitzten
Heimmairkten anbieten konnen, auch wenn es sich um ferne, kleine
Firmen handelt,
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Abb. 9: Entwicklung der WWW-Wirtsrechner.

Aber auch in der Bildung ergeben sich daraus Folgerungen, dafl
internationales Handeln zu Konkurrenzsituationen- zwischen bis-

Globalisierung

b

s
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B nicht zugéanglich
i kaum zugénglich®_

weitgehend offen
M vollig offen

Abb. 11: Die Welt als Markt im Jahre 1995 (VA-Tech).
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her ginzlich voneinander abgeschiedenen Bildungsanbietern fiihrt.
Die Notwendigkeit der Spezialisierung vor dem globalen Hinter-
grund entsteht auch beim Bildungsangebot. Aus dieser Sicht ist
der TU Graz zur Idee des Telematik-Angebotes nur zu gratulieren.

Wandel in der Technologiepolitik

Von einem Leiter einer nationalen Forschungseinrichtung wird wohl
erwartet werden, daf3 er sich bei einer prinzipiellen Diskussion iiber
die Zukunft einer Technologie der Frage der nationalen Technologie-
politik stellt, auch im Zusammenhang mit der engeren Frage der
Rolle der Telematik. Diese ist in dieser laufenden Legislaturperiode
unter besonders heftiger Analyse, die ja in einer Reorganisation der
osterreichischen &ffentlichen Technologieférderlandschaft und in
der Ankiindigung besonderer 6ffentlicher Finanzmitte] miinden soll.

Was ist “Technologiepolitik” und was ist daran fiir Telematik-Inter-
essierte relevant? Die erste Frage beantwortet sich aus einem Blick
auf die technologiepolitischen Konzepte der letzten Jahre. Die zweite
Frage beantwortet sich bei einer Pritfung der Leittechnologien des
Landes und der Rolle des eigenen Faches Telematik im Rahmen
dieser Technologien.
Kaskadenmodell der Wissensproduktion Technologiepolitik
befalt sich mit dem
nationalen
Innovations-
system. Dies istein
komplexes Gefiige
“einer Gesamtheit
aller privaten und
offentlichen Insti-
t tutionen und Un-
Abb. 12: Das Kaskadenmodell des Innovati- ternehmun.g e.n_,. .
onssystems. ren Aktivititen
und Interaktionen
die Schaffung und
Ausbreitung (Anwendungen) von Technologien und technologi-
schem Wissen beeinflussen”. Im letzten Dezennium, etwa vielleicht
noch zu Zeiten eines Wissenschaftsministers Prof. Tuppy, bestand
eine Kaskadenmodell der Innovation. Man mein-
te, daf§ die Grundlagenforschung als Basis der
vorwettbewerblichen Forschung und dann der
angewandten Forschung diene, worauf dann die
Produktentwicklung bei Unternehmungen auf-
setze (Abb. 12). Heute ist man der Ansicht, daf3
statt eines “Kaskadenmodells” eher an ein Netz-
modell zu denken sei (Abb. 13), indem die Viel-
zah] der mitwirkenden privaten und 6ffentlichen o
Institutionen in unterschiedlichsten Teams '
Technologien und Innovationen bewirken.

Grundlagenforschung

\ibewerbliche-
schung

Angewandie

Forschung

\\.\.‘.i“\‘3
Die heutige Technologiepolitik ist in Osterreich
zunichst durch zwei Papiere geprigt. Zuerst war
dies ein von Bundesminister Busek beauftrag-
tes Joanneum-Seibersdorf-WIFO-Papier, dann im Jahr 1997 eben
das neue Schmidt-Hochleitner-Papier der Technologiebeauftragten
der Bundesregierung. Die Kernausagen der beiden Papiere sind in
Tabellen 2 und 3 zusammengefalBt.

systems.

Abb. 13: Das Netzmodell des Innovations-

Missionsstrategie (Ressourcenbiindelung)
Diffusionsstrategie (Wissensstreuung)
Infrastrukturstrategie

Forschungsstrategie (Industrie & Internationalisierung)

Tab. 2: Strategie-Elemente aus dem Technologiepolitischen Kon-
zept 1994

Infrastruktur

Diffusion

Kooperation

Programme

Risikokapital, Griindungen
Regulierung
FTE-Freundlichkeit

Tab. 3: Strategie-Elemente aus dem Technologiepapier von
Schmidt-Hochleitner 1997

Man erkennt in den beiden Tabellen eine groBe Ahnlichkeit der
Anliegen. Die Infrastruktur sei zu verbessern und da besteht gera-
de Sorge um die telematische Infrastruktur des Landes. Wissen und
Technologien seien bekanntzumachen und anzuwenden (Diffusi-
on), es sei in Teams besser zu kooperieren, Forderungen sollten
vermehrt in der Form von Programmen statt in Basisfinanzierungen
bereitgestellt werden (Universititen erhalten weniger Basisgeld und
miissen sich mehr um Forschungsprogramme bemiihen), Unterneh-
mertum sollte verstirkt gefordert werden, die Regeln und Gesetze
sollten fiir Innovationen und Griindungen verbessert werden, die
Gesellschaft sollte weniger Technologie-feindlich gestimmt werden.
Ein Kernelement der neuen Technologiepolitik ist die Errichtung
und der Betrieb sogenannter “Kompetenzzentren”. Dies sollten
Organisationen an einem geographischen Ort sein, die von 2 oder
mehr Forschungseinrichtungen in Verbindung mit Industrieunter-
nehmen errichtet und betrieben werden. Offentliche Mittel werden
einen Anteil an den Gesamtkosten im Sinne einer “Basissubvention”
decken, der Rest wird aus Auftragsarbeiten getragen werden miis-
sen. Einzelheiten iiber die Kompetenz-
zentren sind zur Zeit noch in Ausarbei-
tung. Trotzdem hat die Medien-
berichterstattung iiber Kompetenz-
zentren schon zu einer Reihe von Ideen
und Vorschldgen iiber solche Zentren
gefiihrt, ohne daf3 bisher eine klare Aus-
) schreibung oder ein Regelwerk iiber der-
(Gl artige Zentren bekannt worden wiire.
Tabelle 4 ist eine Ubersicht solcher Ide-
en, allerdings ohne Anspruch auf Voll-
standigkeit. Mehr als 40 derartige Vor-
schlidge sind bis heute vielleicht schon
vorgebracht worden.

Die telematischen Anliegen sind in zumindest & dieser 14 Vorschli-
ge abgebildet. Es diirfte wohl klar sein, daf3 in diesen Vorschlzigen
eigentlich nur eine Leittechnologie mit themeniibergreifender Be-
deutung eine Rolle hat: die Informationstechnik oder Telematik.
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Prozefiregelung

Werkstoffe 00/St
Mikrostrukturforschung Wien/Linz
Verkehrsakustik Graz
Telekommunikation Wien
Parallelrechner Wien
Telemedizin Wr. Neustadt
Science & Technologiepark Wien
Sensorik/Aktorik Villach
Fachhochschul-Forschungsprogramm

Multimedien

Austrian National Host

Verkehrskompetenz

Cleaner Production

Tab. 4: 14 Beispiele fiir Vorschlige zur Errichtung und den Be-
trieb von Kompetenzzentren im Sinne der neuen Technologiepolitik
nach Schmidt-Hochleitner

Ein Blick in die kommenden 10 Jahre

Wenn wir nun nach dieser zum Teil auf die letzten Jahre gerichteten
Analyse in die Zukunft sehen wollen, so tun wir uns leicht, wenn
wir die bisherigen Entwicklungen extrapolieren.

Zundchst zur Technologiepolitik

Zunidchst wird die Technologiepolitik verstéirkt im Sinne der Tabelle
5 weniger von der Parteipolotik bestimmt werden. Der Trend geht
zu einer Entkoppelung von Innovationsforderung und Ministerial-
biirokratie als ausfiihrende Organe der Politik. Klarerweise wird man

Von der eigentlichen Politik losgelost

Mehr Planung, mehr Programme, mehr Evaluierung
Weniger Basisfinanzierung

Mehr Kompetenzzentren, Ko-Finanzierung
Riicknahme nationaler, Zunahme europdischer
Programme

Tab. 5: Elemente eine Technologiepolitik 2007

2/3 der osterreichischen Industrieforschungsforderung
hat heute schon IT-Bezug

aber:

Rigide Regulierung (Telekom, Gewerbe) ist
innovationshindernd

Schwacher Kapitalmarkt ist wachstumshindernd
Entwicklungs-Verzogerung in EU

Kein “First-Mover-Vorteil”

Tab. 6: Was die Technologiepolitik gerade beim Thema
Informationstechnik zu beachten haben wird

mehr iiber Programme arbeiten miissen, die Kontrollen werden schir-
fer und der Leistungsdruck auf die Innovatoren werden hoher. Die
EU wird eine verstirkte Rolle iibernehmen, die nationalen Program-
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me werden zuriickgehen.

Die Informationstechnik IT spielt heute schon eine grof3e Rolle in
der Innovationspolitik. In der Zukunft wird sich die Aufmerksam-
keit verstirkt im Sinne der Tabelle 6 auf die Behinderungen durch
Gesetze und Regeln richten miissen, die Frage der Kapitalméarkte
ansprechen und vermehrt eine Pionierrolle bei neuen Technologien
anstreben miissen statt risiko-vermeidende Nachahmungs-
innovationen zu betonen.

Das Grazer Programm im Jahre 2007

Das Grazer Programm wird im Jahre 2007 wohl etwa dieselben oder
etwas weniger Studierende haben als heute. Die Zahl der Absol-
venten pro Jahr wird auf etwa 75 absinken, wird in Summe kumula-
tiv einen beachtlichen Wert von 1200 tiberschritten haben und da-
mit Menschen betreffen, die alle in ganz besonderer und vertiefter
Weise dieser neuen und exklusiven Cyber-Class angehoren wer-
den.

Querverbindungen stdrken
Telematik-Forschungsprogramm einrichten und
betreiben

Industrie-Vernetzung & Forschungsanwendung stdrken
Wissenserneuerung systematisieren

Berufsbegleitung einrichten, betreiben und verstdrken

Tab. 7: Forderungen an die Zukunft des Grazer Telematik-
programmes

Interessant diirfte die Notwendigkeit sein, daf} sich die Technische
Universitidt Graz zunehmend wie jede andere am Markt téitige Orga-
nisation verhalten wird miissen. Darum wird es wohl notwendig
werden, daB auch das Telematik-Programm wie jedes Angebot am
Markt die Vernetzung der Anbieter optimal nutzen sollte. Tabelle 7
ist ein Versuch, einige Forderungen an das Grazer Telematik-
programm zur Sicherung eines Erfolges in den kommenden Jahren
aufzustellen.

Damit wére sicherzustellen, daf3 sich die Grazer Absolventen ver-
stiarkt am Ideal des universellen Ingenieurs orientieren. Abbildung
14 illustriert die Idee einer starken Verkniipfung von Elektronik, In-
formatik und Betriebswirtschaft. Mit diesen Komponenten wéren
die Absolventen fiir Fiihrungsrollen in unserer zunchmend
informatisierten digitalen Techno-Welt geriistet.

Ein besonderes An-
liegen sollte die For-
schung sein. Ein
Telematik-
Forschungs-
programm sollte
eingerichtet wer-
den, das den Absol-
venten besonders
interessante Mog-
lichkeiten zur wis-
senschaftlichen Ar-
beit und zur Erlan-

GRAZER PROGRAMM 2007

Betriebswirtschalt

Abb. 14: Elektrotecnik, Informatik und Be-
triebswirtschaft als Eckpfeiler der
Telematik-Ausbildung.
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gung von Doktoraten und Habilitationen bietet. Gerade der interna-
tionale Profilierungsdruck wird nur iiber den Weg der Forschung
die Identitit des Grazer Programmes definieren konnen. Auch die
Fach-hochschulentwick-lung wird das Grazer Telematik-Programm
zwingen, sich besonders zu legitimieren.

Uber 1000 Fachhochschul-Absolventen pro Jahr mit

Informatik/Telematik-Néhe ?

Man kann bei einem Blick in die Zukunft der Telematik in Osterreich

nicht auf die Entwicklung der Fachhochschulen verzichten. Abbil-

dungen 15 und 16 zeigen den Aufbau der Lehrginge und die Zahl
der Studierenden.
Aus den bald etwa

FACHHOCHSCHULEN 10.000 Studieren-

den werden jihr-
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Um so mehr wird es wichtig, da} die Universitit, ganz besonders
die TU Graz, die Konzepte aus Tabelle 7 priift und daraus im Hin-
blick auf die Differenzierung vis-a-vis den Fachhochschul-
absolventen SchluBfolgerungen zieht.

Zu den Leittechnologien 1997 - 2007

Ein interessantes Thema ist die Einbettung der Telematik in die
Leittechnologien kommender Jahre. Diskussionen wogen um die
Rolle folgender wesentlicher Konkurrenten um die Rolle als bedeu-
tende Leittechnologie kommender Jahre:

® Biotechnologie,
® molecular Engineering,

e nachhaltiges Wirtschaften (sustainable development),
e Umwelttechnologien,
e Informatisierung der Gesellschaft.

Dic fortgesetzte Giiltigkeit des Moore’schen Gesetzes, die
Unumstrittenheit der Telekommunikationstechnologie (im Vergleich
etwa zur Genforschungsdiskussion), die Wachstumsraten bei den
Anbietern und die Wirtschaftskraft der Anbieter fiihren diesen Au-
tor zum SchluB, daB in den kommenden Jahren die Informations-
technik und die Telematik weiterhin die Leittechnologie par
excellence sein wird. Die Biotechnologie ist eine von der
Informationstechnik stark bestimmte Technologie. Sie wird stets
bedeutender, gerade wegen der informationstechnischen Entwick-
lungen der kommenden Jahre, aber sie wird nicht jene Rolle 9171’ar1—
gen, welche die IT- und Telematik-Technologien heute schon ha-
ben und demnichst noch erlangen werden.

Daher ist die Empfehlung dieses Autors ganz deutlich, dal} die
Technologiepolitik, die Unternehmungen der Wirtschaft, die Aus-
bildungsstitten von der Annahme ausgehen sollten, daf die
Leittechnologie der kommenden Jahre die Informationstechnik und
Telematik sein werden, die sich mit allen anderen Technologien im
Sinne der Idee einer “Informationstechnik plus” verbinden werden.
Dies hierfiir zu verwendende Akronym ist “IT+* und kann auch den
Begriff “Intelligente Technologien bezeichnen, wobei die Intelli-
genz durch die Telematik eingebracht wird.

Die eigenstindige Rolle wird so wie auch heute schon die Verkniip-
fung von Rechnen, Kommunikation und Medien im Sinne der Abb.
8 definiert.

Schluss

Dieser Beitrag wurde aus der Sicht eines fiir ein grofleres Forschungs-
institut verantwortlichen Managers verfalit, nicht aus der Sicht ei-
nes (dienstfreigestellten) Hochschullehrers der Informatik. Damit
liegt die Betonung bei der Diskussion auf Fragen der Technologie-
politik und Leittechnologien, auf der Sorge um die internationalen
Entwicklungen und ihren Einflufl auf den notwendigen Wandel des
Grazer Telematik-Programms, auf der Betonung der Beachtung der
Fachhochschulen und ihrer Rolle vis-a-vis den technischen Uni-
versitéten.

Dieser Beitrag vermeidet daher die technutopische Vorhersage neuer
Produkte und neuen Benutzerverhaltens angesichts technologischer
Neuerungen. Jedoch ist der Beitrag geprigt vom Bewuftsein der
Entwicklung der digitalen Techno-Welt und der besonderen Rolle
der neuen, dynamischen Cyber-Class, der ja die Absolventen des
Grazer Telematik-Programmes in besonderer Weise und geradezu
definierend angehdren. [ ]
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