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ZUSAMMENFASSUNG

Als Einleitung zu einer Diskussion im Rahmen eines Arbeitskreises stellt der
vorliegende Aufsatz einige Diskussicnsthemen vor. Dabei spannt sich der Bogen von
dev herkémmlichen topographischen Luftbildphotogrammetrie zur modernen Fernmer-

kundung.

ABSTRACT

This paper serves as an introduction t© a discussion within a working session
on "Photogrammetry and Remote Sensing in Mountainous Areas". Topics treated cover
areas reaching fram traditional aerial photogrammetry to modern remote sensing.

0. EINLETTUNG

Der vorliegende Aufsatz dient dazu, in der Form eines "Reizvortrages" fiir eine
Diskussion Uber das gestellte Gebiet zehn Diskussionsthemen einzuleiten. Die The-
1 werden als Feststellungen formliert, die den Zweck haben, die Diskussicns—
freude anzuregen und Stellungnahmen herauszufordern. Die Feststellungen sind da-
her keineswegs als "Glaubensbekemntnis" des Autors aufzufassen, sondern zum Teil

absichtlich provozierend dargestellt.

1. Z2UR FRAGE "PHOTOGRAMMETRIE UND FERNERKUNDUNG"

Die Photogrammetrie wird allgemein als Verfahren verstanden, mit dem (a) Si-
gnal- und HChenlinienkarten erstellt und (b) die Koordinaten von Punkten be-
stimmt werden, wobei von photographischen (MeS-) Bildern ausgegangen wird. Diese
Definition wird neuwerdings auf Verfahren der Fernerkundung erweitert; die Inter—

- 17 -



nationale Gesellschaft fiir Photogrammetrie (IGP) hat anldBlich ihres 13. Kon-
grsses im Jahre 1976 eine Kamnission beauftragt, zur Definition des von ihr ver-
tretenen Fachgebietes und die Namenserweiterumg auf "Photogrammetrie und Ferner-
kundung" Stellung zu nehmen. Einige natiocnale Gesellschaften fiir Photogrammetrie
haben ihre Aufgabengebiete, und Namen, um die Fernerkundung erweitert.

Ferrerkundung wird hier als die Erkundung und Messung von Phinamenen und Cb-
jekten verstaﬁden, chne diese zu berihren. Zur Abgrenzung gegeniiber der Photo-
grammetrie wird hier insbesondere das Mittel der "nichtphotographischen Abbil-
dung" (Radar, Abtastung etc.) betrachtet, wobei im allgemeinen das gesamte
2-dimensionale Bild nicht gleichzeitig entsteht. Die Verbindung zur Photogramms-
trie besteht in der Verarbeitung von Bildern ("Sensogrammen").

Sanit ergibt sich als erste Diskussicnsanregung die Feststellung:

Die (cbige) Abgrenzung zwischen Photogrammetrie und Fernerkundung ist praktis:;
und sinnvoll. *

2. ZUR FRAGE DES PHOTOGRAMMETRISCHEN PROJEKTES IM GEBIRGE

Fiqur 1 beschreibt den Ablauf eines allgemeinen photogrammetrischen Projekte
wozu Pafpunktmessung, Signalisierung, Bildflug, Punktverdichtung, Auswertung
usw. gehdren. Es erhebt sich die Frage, wo die Besonderheiten des Gebirges auf
das Projekt Einflu8 haben.

Im allgemeinen muB wohl festgestellt werden, daf die Verfahren der Photo-
grammetrie von der Form des Cbjektes unabhdngig sind. Es sind jedoch folgende
Gesichtspunkte zu beriicksichtigen:

(2) Die Fluwplanung gestaltet sich im Gebirge schwieriger. Die Uberlappung muf
fiir die Bergriicken, der BildmaBstab fiir die Tdler gewdhlt werden. Der Sonner-
stand kamn zu Schwierigkeiten wegen Schattenwirkungen fihren. Die Fluglinien
sollten der Gelidndeform angepaSt werden (parallel zu Hchenlinien).

(b) Bei der relativen Orientierung kénnen gefdhrliche Flichen entstehen.
(c) Der Aufward bei der Pafpunktmessung, Befliegung, Auswertung usw. kann im Ge-

birge wesentlich ht¢her liegén als im flachen Geldnde.
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Figur 1: Schema eines photogrammetrischen Pro
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(d) Bei der Auswertung kann keine perspektive cder affine Entzerrung, sondern
neben der Strichéusve.rtmg nur die Differentialentzerrung verwendet werden.

(e) Genauigkeiten sind von der Geléndeart weitgehend unabhingig.

Samit ergibt sich als zweite Diskussionsanregung die Feststellung:

lf’hotograrmetrische Verfahren sind von der Geléndeart weitgehend umabhéngig.

+ .
Jerie H.G.(1976) "Establishement of Cost Models in Photogrammetry", ITC-Journal

1976-2.
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3. ZUR FRAGE DER AEROTRIANGULATION

Die Praxis der "modernen" Luftbildmessung arbeitet derzeit mit zwei verschie-
denen Verfahrensgruppen der Aerotriangulation, ndmlich mit

(2) Unabhingigen Mcdellen;
(b) Strahlenblindeln.

Fiir beide Verfahren besteht je eine Gruppe von numerischen LOsungen, sei dies,
fiir zum Beispiel (a), die Lage-Hthe-Iteration, oder die Iteraticn mit allen 7
Unbekannten der Drehstreckung des Modelles. Wesentliche Schritte zur Verbesserimg
beider Verfahren wurden auf dem Gebiet (1) der Erweiterung des funktionellen Mo
delles zur Erfassung von "systematischen" Bild- oder Modellfehlern, und (2) des
Eliminierens von “Ausreifern" auf strenger statistischer Grundlage unterncmmen.

Die bis vor einigen Jahren noch weltweit sehr gebrduchlichen Verfahren des
Aeropolygons, der Ausgleichung von unabhéngigen Streifen und verschiedenen Ana-
logverfahren haben heute kaum noch Bedeutung. Das Aercpolygon ist nur mehr Hilfs-
mittel zur Bestimming von Niherungswerten der Unbekannten fiir ein nachfolgendes
strenges Verfahren.

Gegenwiirtig erreichbare Genauigkeiten sind in Figur 2 dargestellt. Das Biindel -
verfahren erweist sich der Methode mit unabhingigen Mcdellen lberlegen. Voraus-—
gesetzt ist hier jedoch, daB das erweiterte mathematische Modell mit Erfassung
"systematischer" Bildfehler ("Selbstkalibrierung") verwendet wird.

.Die in Figur 2 dargestellten Genauigkeiten werden im Rahmen universitdrer For-
schung erhalten. Fiir die Praxis werden im allgemeinen keine derart hchen Genau-
igkeiten wvorausgesetzt. Samit ergibt sich als dritte Diskussionsanregung:

Photogrammetrische Aerotriangulationen sind im universitéren Labor bis zu 3 Mal
genauer als in der modernen Praxis.
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Figur 2: Ergebnisse einer Blockausgleichung mit Biindeln urd unabhingigen Mo-=
dellen (UMT) inum im Bildmadstab. Abszisse: Abstand zwischen Pafpunkten in Viel-
fachen der Basislinge. Planimetrie (x,y): PaBpunkte entlang dem Blockrand;

Héhe (z): PaBpunktketten; Selbstkalibrierung (Ebner,1976)".' '

4, ZUR FRAGE DES ORTHOPHOTOS

Seit 1965 bestehen in Eurcpa kamerzielle Gerdte zur Herstellung von Ortho-
photos (seit 1955 in den USA). Der Siegeszug des Orthophotos begann nach z&-
gernden Anfingen etwa zu Beginn des gegermdrtigen Jahrzehntes. Wir unterschei-
den heute drei Verfahrensgruppen:

) Halbautcmatische Echtzeitverfahren: Profile werden von einem Auswerter ab-=
gefahren und gleichzeitig entsteht das Orthophoto.

(b) Autcmatische Echtzeitwverfahren: Das Abfahren der Profile geschieht autcma-
tisch unter Verwendung elektronischer (hybrider, digitaler) Bildkorrela-
tion.

(c) Off-Line~Verfahren: Die Bdheninformation (Profile, Raster etc.) wird ge-
speichert urd zu einem spiteren Zeitpunkt zur Erzeugung eines Orthophotos

+Ebner H. (1976):" Self-Calibrating Blockadjustment", Bildmessung und Luft-
bildwesen, 44.Jahrgang, Heft 3, S. 129-140.
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herangezogen, wobeli auch hier die Steuerdaten autcmatisch gewonnen werden
kénnen.

Das Orthophoto wird auf verschiedene Weise dargestellt, ndmlich als Photo—
karte mit
(a) Annotation,
(b) Hohenlinien,
(c) Stereocorthophoto.

Gerade im Geldnde mit wenigen Signaturen, wie dies im gebirgigen "8dland" der
Fall sein kann, ist die Darstellung mittels Orthophotos besonders wertvoll. So-
mit ergibt sich als vierte Diskussionsanregqung:

Orthophotos sind zur Hochgebirgsdarstellung besonders geeignet, wobei Off-line- _
Verfahren den Echtzeitmethoden tberlegen sind. '

-

5. ZUR FRAGE DES STERECORTHOPHOTOS

Gbwahl das Sterecorthophoto seit etwa 1970 besteht, gewinnt es nur langsam an
Bedeutung. Das Sterecorthophoto besteht aus einem Orthophoto und einem Stereo-
partner, welcher eine Parallelprojektion des Geldndes darstellt (Figur 3). Es
wird wie das Orthophoto erzeugt, jedoch mit dem Unterschied, da8 die Projektions-
strahlen mit der Projektionsebene einen Winkel # 90° bilden. Das Orthophoto bil-
der mit dem Stereo~Partner ein Stereamdell, welches unter dem Stereoskop, chne
wesentliche Orientierung der Aufnahmen, die geometrische richtige Lage und H&~
henkartierung erlaubt: Widhrend in einem gewthnlichen Stereamodell, welches aus
perspektiven Bildern besteht und unter einem Stereoskop betrachtet wird, keine
Schichtenlinien, sondern nur sogenannte "Formlinien" abgefahren werden, ist im
Sterecorthophoto-Modell das Abfahren von Schichtenlinien direkt miglich. Es
2eigt sich also, daB mit dem Sterecorthophoto eine gecmetrisch richtige auswer-
tung auch chne photogrammetrische Auswertegerite, sondern nur mit dem Stereo-
skop (mit Zeicheneinrichtung) mSglich ist.

Sterecorthophotos sollten flir die fachspezifische Bildinterpretation ein
wertvolles Produkt sein, da das Stereamodell unverzerrt ist. Fiir die topogra-—
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Figur 3: Prinzip des Stereoorthophotos.

' rhische Auswertung ist jedoch der Verlust an Genauigkeit der Auswertung eines
Stereccrthophotamodelles signifikant, soda8 nicht erwartet werden darf, daB die
herkémmliche photogrammetrische Auswertung durch das Stereocorthophoto iberfliis-
sig wird. Es bestehen jedoch Varschlige zur Nutzung des Sterecorthophotos in
der kartographischen Bearbeitung von Strichzeichnungen (Finsterwalder ,Minchen) .

Seit dem Bestehen flexibler Orthophotogeridte, welche die Herstellung von
Stereocorthophotts chre wesentlichen Mehraufwand ermglichen (WILD-AVIOPLAN CR 1,
SFCM 9200, OMI-OPC-3, GESTALT Photcmapper), gewinnt es zunehmend an Verbreitung
o sanit auch an Bedeutung. Es wird im Hochgebirge zur Fels— und Gletscherdar-
stellung herangezogen (Pillewitzer, Wien). In diesem zZusammenhang sei jedoch

‘nschrédnkend festgestellt:

Der Wert des Sterec-Orthophotos im Gebirge ist derzeit noch nicht klar demon-
striert.

6. ZUR FRAGE DES DIGITALEN HOHENVODELLES (DHM)

Das DHM wird zunehmend ein Standardprodukt photogrammetrischer Auswertung.
Hiebei handelt es sich um:
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(a) eine Liste von Punkten auf der Gelidndecberfldche zu Reliefbeschreibung und
(b) Verfahren zur Interpolation einer HShe zu jedem vorgegebenen Lagepunkt.

Anwendungen solcher Darstellungen bestehen derzeit vor allem im Bauwesen
(Volurensberechnungen etc.). Das wesentliche Merkmal des DHM ist seine Punkt-
dichte. Abspeichern geschieht meist in einem regelmifigen Raster, cbwohl die
Messung selbst auch entlang von Profilen, Hthenlinien und morphologischen Merk-~
malen ablaufen kann.

Nationale DHMs bestehen zum Beispiel in den USA (Maschernweite 60 m) und der
Schweiz (Mascherweite 250 m). Die vielfache und wiederholte Verwendbarkeit be-
stehender digitaler Hthendaten hat auch in Usterreich zur Forderung nach einem
nationalen DHM gefiihrt. Nimmt man eine Maschenweite mit d (m) an, so bedeckt
eine Masche d x d m2. Ein Auswerter kann stationir nicht mehr als etwa 3 Punkte/
Minute abfahren, das sind also h&chstens 360 OO0 Punkte pro Jahr. Es ergibt sica
fiir den Aufwand, da Osterreich 82 000 km? bedeckt:

' . 106
Aufwand = 8200 10° _ 53.408/42 (@ in m) (1
(Mannjahre) 360 0co * @2
Mannjahre

100 000

10 000 -

1 000

100 |

10

d (Meter)

0 ’ 1 I T T T
0,1 1 10 100 1000

Figur 4: Mefaufwand in Mannjahren in Abh&ngigkeit der Maschenweite 4 in Metern,
flir ein rasterfémmiges digitales Hohermodell Osterreichs, gemessen mit stationd-
ren Punktmessungen.
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Figur 4 zeigt den Aufwand in Funktion von d.

Wird nicht stationdr in einem Raster gemessen, sondern zum Beispiel dynamisch
entlang von Profilen oder Schichtenlinien, sO wird sich ein geringerer Aufwand
ergeben.

Flir das Abfahren von Profilen gilt pro Mannjahr etwa eine Leistungsfdhigkeit
von, 2000/ (1,5+2,5/s2) modellen, wobei s den Profilstand in Millimetern im Bild
angibt (2000 Arbeitsstunden pro Jahr; 1,5 Stunden Vorbereitung pro Modell; 2,5
Stunden Abfahren) .

Zur Bedeckung Osterreichs werden N Stereomedelle mit Bildmafstab 1:M benGtigt:

. .10
W= 82 ooy ( 162 M ) | 506, 10
1010 M2
Die Modellfliche im Bild ist 9 x 18 am. . (2)

Mit Weitwinkelaufnahmen gilt flir die HShengenauigkeit my beim Abfahren von-
Profilen:

m, & 0,3 ©/oco H H.u.uoo Flughthe (m)
H &m . 1000/0,3 (3)
Wegen:
M = H/0,15 = m, . 1000/0,045 (4)
gilt:
N = 10 250 [rnH2
Samit:
Mufwand = N . (1,5€2,5/8%)/2000 (5a)
(Mannjahre)
_ 1,7 . 12,8
) 2. 2 (5b)
T B
_ 380 . s? 6300
2 2 (5¢)
= L7, 830
mHz " TR ' (5d)
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wobel die H&hengenauigkeit my in Metern, der Profilabstand s in Millimetern und
der Punktabstand d in Metern vorliegen.

10000
1000 Begrenzung durch min. Flughthe
- (H= 500m)
e -
100 | N\
2 .
L .
= . ™
S 10| Ny N
g AR A Y
N N\
s=0,2mm AN .
1' - 1 \'\.“‘\ \N
T S— m ““.A---“-' an
—————— s= 5mm Begrenzung durch maximale Flughthe
‘0,1 1 10 100 1000
d (Meter)

Figur 5: Aufwand. in Mannjahren, um durch Abfahren photogrammetrischer Stereamo
delle (Pbstand s im Bild, Abstand 4 im Gelédnde) ein HOhenmodell Osterreichs zu
erhalten. | '

Fiqur 5 stellt den Aufwand in graphischer Form dar. Er ist hier wesentlich
geringer als im Fall der punktweisen Messung.

Die &quivalente Punktdichte beim Abfahren von Profilen wird durch den Profil
abstand s (in mm) und die BildmaBstabzahl M (siehe Gl.(4)) definiert:

d=s. m /0,045
wobei d in Metern erhalten wird und M in Metern vorliegt.
Die Flughthe H ist praktisch fiir Weitwinkelaufnahmen mit 0,5 km < H <12 km

begrenzt. Dies beschrdnkt den Bereich moglicher Werte flir - Durch Gl. (54d)
wird samit wiederum der Aufwand begrenzt:
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342 + 6300/d% > Aufwand (Mannjahre) > 0,59 + 4650/d°

Somit wird die Feststellung getroffen:

Es ist van Aufwand her sinnvoll und richtig, fiir gebirgigesGeldnde in Osterreich
ein nationales digitales Hthermodell mit einer Maschenweite d zu fordern, wobei
d kleiner als 1o bis 20 m ist.

7. ZUR FRAGE DER PHOTOGRAMMETRISCHEN ENTWICKLUNGEN IN NAHER ZUKUNET

Eine Anzahl technischer Entwicklungen kann die derzeitige Rolle der Photo—-
¢ mmetrie veridndern. Zum Beispiel kdnnte dies auf folgenden Gebieten geschehen:

(a) Steigerung der Leistungsfihigkeit der Kammern und Filme (HShengenauigkeit
mH>002 o/co H ?); ‘ A

(b) Vordringen von Digitalverfahren: analytische Plotter, digitale Bildkorre-
latiaon, digitale Bildverarbeitung; -

(c) Anwendung von Satellitenaufnahmen;

(d) Exrweiterung und Verbesserungen mathematischer und stochastischer Modelle.

Zu einer Diskussion soll folgende Feststellung provozieren:

Die relative Genauigkeit des photogrammetrischen Mefverfahrens wird von derzeit
1: 10 000 durch Verbesserungen der Aufnahmetechniken und Auswerteverfahren auf
1, 50 OO0 gesteigert werden.

8. ZUR ROLLE DES PHUIOGRAMMETI'ERSB\IDERFERNERKUNbUNG

Die Fernerkundung ertffnet neue MSglichkeiten der Vexrmessung "dynamischer Er-
scheinungen", Dies trifft insbesondere auf die Satellitenverfahren zu, weil hier
die Wiederholung einer Messung mit sehr geringem variablem Aufwand verbunden ist.
Andererseits ermglicht die Fernerkundung Aussagen durch Bereitstellung von neu-
artigen Daten, wobei vor allem auf die multispektralen Bilder im thermischen und
sichtbaren Wellenbereich des elektromagnetischen Spektrums ( Wellenldnge 4 = 0,4
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bis 14 ym), und auf die Mikrowellenabbildungen (A% 0,8 cm) mit Radar und passiven

Radiometern verwiesen sei.

Die Auswertung der Bilddaten kann in drei voneinander abgrenzbaren Klassen

unterteilt werden:

(a) Die Bilddaten werden vorbehandelt, sodaB8 sie fiir die nachfolgende fachspezi-
fische Bildinterpretation optimiert sind;

(b) Den Bildern werden durch autamatische Analyseverfahren Informaticnen entnam-

men (autcmatische Mustererkenmung, Klassifizieren);

(c) Aus den Bildern werden geametrische Aussagen zur photogrammetrischen Ver-—

messung gewonnen.

Photogrammeter kennen Aufgabe (a) bei herk&mmlichen Luftbildern durch Her-
stellung von Orthophotos. Aufgabe (b) ist in der autamatischen Bildkorrelation
enthalten. Dies ist AnlaB8 fiir den Photogrammeter, der schon stets mit dem geo-—
wissenschaftlichen Bildinterpreten zusammenarbeitet, in der Datenverarbeitung
flir die Fernerkundung eine Aufgabe zu sehen.

Samit wird festgestellt:

I Die Verarbeitung von Bilddatén der Fernerkundung fiir die spdtere fachspezifische
LBild:i.nterpretati.on ist eine Aufgabe flir Photogrammeter.

9. ZUR FRAGE DER KARTIERUNG MIT RADAR

Flugzeugradarprojekte wurden bisher in vielen Lidndern durchgefiihrt und Radar-
bildkarten bedecken sehr grofe Teile der Erdoberfldche. Zweck dieser Projekte
war die kleinmaBstibige Erstkartierung im MaBstab 1: 200 000 von bisher unbe-
kannten Gebieten, wobei die Lagegenauigkeit nicht besser als etwa * 150 m wird.
Weitere wesentliche Anwendungen liegen in der Uberwachung, sei es von entfernten
Territorien oder in Kistengebieten, oder im Falle von Naturkatastrophen. For-
schungsarbeiten weisen auf MSglichkeiten des Radar zur Messung der Bodenfeuchte,
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von verdeckten Cbjekten, von Fliachenrauhigkeit usw.

Durch bevorstehende Radarsatellitenprojekte (SEASAT-A, Space-Shuttle) ist zu
erwarten, daB folgendes gilt:

Radarbilder werden an Bedeutung gewinnen.

10. ZUR FRAGE DER KARTIERUNG MIT ABTASTUNG

Die Abtastung hat ihre wesentliche Aufgabe in der regelmifig wiederholten Er-—
z~gung multi-spektraler Satellitenaufnahmen der gesamten Erde gefunden. Auch
Flugzeugabtastung hat bisher eine gewisse Aufgabe, vor allem in der Forschung
und Entwicklung, finden kdnnen.

Emtevorhersagen, Vegetationsschiden, Gewdsseriberwachung, Lag\erstéttenfor-
schung usw. sind typische Aufgabengebiete, wo Abtastbilder herangezogen werden.
Hierbei bestehen Teilaufgaben, die aus dem traditionellen Arbeitsgebiet der Pho-
togrammetrie kammen: Entzerrung ven Bildern, ihre Uberlappunhg, Verschmelzen von
Bildern mit externen Daten usw. Die regelrechte Anwendumg der Abtastbilder flir
photogrammetrische Kartierungsaufgaben ist nur in Sonderfdllen zu erwarten. Geo-
metrische Genauigkeiten liegen fiir Satellitenbilder bei + 50 m und sind (noch)
durch die BildauflSsung begrenzt. Luftabtastung liefert Genauigkeiten, die nicht
durch die AuflSsung, sondern die beschrénkte Strenge der Bildgeametrie oder auch

» Entzerrmmgsverfahren begrenzt sind.

Im Gebirge bestehen nur wenige Erfahrungen der Anwendung von Abtastbildern:
Schneemessungen wdren ein typisches, auch vielfach untersuchtes Anwendungsgebiet.
Dies und dhnliche Anwendungen (hydrogeologische Fragen) filhren zu folgender Fest-—
stellung:

Abtastung liefert auch im Gebirge thematische Karten von grofem Wert.
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11. SCHLUSSBEMERKUNG

Die angefiihrten 10 Feststellungen wurden als Grundlage flir eine Diskussion
im Rahmen des Arbeitskreises "Photogramretrie und Fernmerkundung" der geodati-
schen Woche 1978 formuliert. Sie stellen nicht den Anspruch, die brennensten
Themen der Photogrammetrie und Fernerkundung anzuschneiden. Dazu gehdren sicher
die hier nicht behandelten Fragen der digitalen Bildverarbeitung, Instrumente,
Suche nach AusreiBern bei Messungen usw. Die hier gebrachten Themen stellen ei-
nen Querschnitt von Fragen aus der gesamten Photogrammetrie dar, welcher auf
den genannten Arbeitskreis abgestimmt ist.

Anhang

ZUSAMMENFASSUNG DER DISKUSSICN
(Leitung: Prof. Dr.H. Ebner, TU Minchen)

Im folgendem wird ein zusammenfassendes Protckoll der dem Vortrag folgenden
- Diskussion mitgeteilt. Hierbei wird wegen des Fehlens ven Aufzeichnungen die
Nennmung von Namen der Diskutanten unterlassen.

Nur einige der angeschnittenen Fragen wurden in der Diskussion aufgegriffen.

Feststellung (2) fand allgemeine Zustimmung, wobei die im Punkt 2 genannten
Einschréankungen Geltung haben.

Feststellung (3) wurde heftig und ausfiihrlich kritisiert. Es wurde darauf
verwiesen, daf die "moderme" Praxis heute sehr oft die Dienste des universitd-
ren Labors beansprucht, indem es Auftragsrechnungen ausfiihren 148t oder Rechen-
programme dort erwirbt. Nur fiir die "nicht moderme" Praxis, z.B. im Einsatz in
manchen Entwicklungsléindern, wurde ein Unterschied zwischen Theorie und Praxis
anerkannt. Die Bedeutung der Selbstkalibrierung wurde unterstrichen. Auch wurde
die tiberlegenheit der Blindelmethode gegentiber unabhdngigen Modellen anerkannt.
Es wurde auf die Schwierigkeit bei der Fehlersuche verwiesen,und die Rolle des
analytischen Plotters fiir wirksame Mef- und Fehlereliminationsverfahren unter-
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strichen,

Zur Frage (4) und (5) des Orthophotos urd Sterecorthophotos entbrannte keine
heftige Diskussion. Den Off-line Verfahren wurde die bessere Chance fiir die Zu-
Kunft zugeschrieben. Beim Sterecorthophoto wurde die bisher fehlende Erfahrung
mit diesem neuen Produkt dafiir verantwortlich gemacht, daB zur Festellung (5)
kaum Stellung bezogen werden kann. Jedoch wurde die Verbindung von Orthophoto
und Hohenlinienplan als richtig bezeichnet, solange die Scharung der Edheniinien
die Bilddetails nicht verdecke.

Zum digitalen HShenmodell (6) wurde im Zusammenhang mit dem Beitrag von H.
Ebner ("Neuere Interpolationsverfahren und ihre Anwendung in Fernerkundung und
L togrametrie") ausgiebig Stellung bezogen. Sowohl die Frage der Interpolations-
verfahren, Sinn und Unsinn ihrer Vergleiche sowie verschiedene MeSverfahren wur-
den Pehandelt. Der Wert der Methode der linearen Pradiktion wurde im Hinblick
auf ihre Flexibilit#it unterstrichen, ebenso wurde die Interpolation mit Ffiniten
Elementen als glinstiges Verfahren bestitigt. Die Frage der Darstellung von Ge- .
léndebruchkanten wurde als eines der Schliisselprobleme in der Diskussion identi-
fiziert. Zur Darstellung von Geldndekanten wnd zur Berlicksichtiqung von Inhcmo-
genitdten (variable Datendichte) wurde der Methode der finiten Elemente griBere
Flexibilitst als der linearen Pridiktion zugeschrieben. Zum naticnalen Hhermo—
dell Osterreichs waren keine Stellungnahmen zu erhalten.

Zur Entwicklung der Photogrammetrie (Frage 7) wurden einige wenige Diskussions-
britrige geliefert, die Zweifel dariiber ausdriickten, dag die Aufnahmetechniken '
in absehbarer Zeit zu wesentlich héherer Genauigkeit fithren wiirden. Fortschrit-
te wurden vielmehr bei der Entwicklung erweiterter funkticneller und stochasti-
scher Modelle sowie beim Ausbau von camputerorientierten Verfahren erwartets
rechnergestiitzte Auswerting, analytische Plotter, Fehlersuche, digitale Bildaus-
wertung.

Uber die Fernerkundung, Fragen (8) bis (10), kam es zu keiner nennenswerten
Diskussion. Die Feststellung (8) wurde allerdings durch einzelne Stellungnahmen
unterstiitzt,
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