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Einleitung | Problemübersicht
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BSP – Scheibensteifigkeit
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BSP – Dehnsteifigkeiten
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BSP – Dehnsteifigkeiten
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BSP – Schubsteifigkeiten
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… in der Praxis meist
verwendete Rechenmodelle

Drehfeder-Stab-Modelle

BSP – Schubsteifigkeiten



11Thomas Bogensperger | Thomas Moosbrugger

BSP – Schubsteifigkeiten am RVSE
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BSP – Schubsteifigkeiten am RVSE
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BSP – Schubsteifigkeiten am RVSE
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RVSE BSP
3-schichtig

BSP
5-schichtig

2010: Diplomarbeit G. Silly
„Numerische Studie zur Drill- und Schubsteifigkeit von BSP – Elementen“

BSP – Schubsteifigkeiten am RVE (→incl. Randeffekte)
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Drillen Schub

11 Modelle
● ohne Fugen
● mit Fugen 2 mm

Symmetrie/Antimetrie

BSP Mittel-
fläche

ohne Fugen

mit Fugen 2 mm

Praktischer Bereich für BSP

BSP – Schubsteifigkeiten am RVE (→incl. Randeffekte)
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FIT= p⋅
t
a

q

G*

G 0

=
1

16⋅FIT⋅
t
a

2

G*

G 0

RVSE 3s 5s

p 0,32 0,53 0,43

q -0,77 -0,79 -0,79

Praktischer 
Bereich für 
BSP

BSP – Schubsteifigkeiten am RVE (→incl. Randeffekte)
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BSP – Scheibenbeanspruchung unter Schub
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τ0 τ
V τ0

τ
T

τ
0 Nominale Schub-

spannung τ
V Schubspannung

in „Nettofläche“

τ
T Schubspannung 

zufolge lokalen 
Klebeflächentorsions-
moment

τv=2⋅τ0 T=3⋅ 0⋅
t
a

BSP – Scheiben unter Schub am RVSE
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t1
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t4

t5

t1

t2
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t4

t5

ΣtiΣti

t2
*

t4
*Innere Klebefläche:

→ vereinfachtes RVSE für interface #2

Äussere Klebefläche:
→ vereinfachtes RVSE für interface #4

ideele 
Dicke t

4
*

für RVSE#4

ideele 
Dicke t

2
*

für RVSE#2

BSP – Scheiben unter Schub am RVE (→incl. Randeffekte)
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t1

t2
t3

t4

t5

Σti

t2
*

Innere Klebefläche:
→ vereinfachtes RVSE für interface #2

ideele 
Dicke t

2
*

für RVSE#2

2

3

# des
RVSE t

i
*

=mint 2 , t 3

=mint 3 , t 4

● einfacher Ansatz
● konservativ

ideele Dicke t
i
* für reguläre RVSE's

BSP – Scheiben unter Schub am RVE (→incl. Randeffekte)
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t1

t2
t3

t4

t5

Σti

t4
*

Äussere Klebefläche:
→ vereinfachtes RVSE für interface #4

ideele 
Dicke t

4
*

für RVSE#4

● einfacher Ansatz
● äußere Dicken mit der 

doppelten Dicke!

1

4

# des
RVSE t

i
*

=min2⋅t1 , t2

=mint 4 ,2⋅t 5

ideele Dicke t
i
* für die beiden

äußeren RVSE's

BSP – Scheiben unter Schub am RVE (→incl. Randeffekte)



26Thomas Bogensperger | Thomas Moosbrugger

BSP – Scheiben unter Schub am RVE (→incl. Randeffekte)
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Neigung: 14°  EN 408

FR

FR

14°

FV

FH

FR

FR

Querlage

Decklage

FR

a

tFuge

FR

Schub-
bruchzone

Schubfestigkeiten Mechanismus I

2011: Masterarbeit B. Hirschmann
„Ein Beitrag zur Bestimmung der Scheibenschubfestigkeit von Brettsperrholz“
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Schubfestigkeiten Mechanismus I

2011: Masterarbeit B. Hirschmann
„Ein Beitrag zur Bestimmung der Scheibenschubfestigkeit von Brettsperrholz“
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 Prüfplan EN Versuchskörper

● Brettbreite
● Brettdicke
● Lage im Stamm
● Fugenbreite

Variation von (möglichst) 
keine Variation von

● Rohdichte
● Holzfeuchte
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Schubfestigkeit:     7,37 ≤  fv,median   ≤ 11,36 N/mm²

    6,68 ≤      fv,05     ≤ 10,42 N/mm²

Rohdichte:              396  ≤ ρ12,median ≤ 407 kg/m³

DA Wallner

6,9 N/mm²Ergebnisse
bei

Parameter
Brettdicke

Schubfestigkeiten Mechanismus I
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Üblicher Wert in Zulassungen: 
f
T,k

=2,5 N/mm² → M
T
=2,81 kN·m

5% Quantilwerte für Riftbretter: 
f
T,k

=3,201 N/mm²← M
T
=3,60 kN·m

5% Quantilwerte für Seitenware: 
f
T,k

=2,687 N/mm²← M
T
=3,02 kN·m

Schubfestigkeiten Mechanismus II
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Schubfestigkeiten Mechanismus I + II
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Linie 3

Linie 2

Linie 1

Brettsperrholzscheiben/Beispiele Übersicht
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Beispiel ─ Schubnachweis in Linie 1
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Aufbau der 
BSP-Scheibe
(westseitige 
Aussenwand)

Beispiel ─ Schubnachweis in Linie 1
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Beispiel ─ Schubnachweis in Linie 1
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Sonderfall stark ungleiche Brettdicken

Beispiel ─ Schubnachweis in Linie 1
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47% Erhöhung durch die Reduktion der Rand-
Schichtstärke auf 6 mm

Beispiel ─ Schubnachweis in Linie 1
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Vergleich mit Nachweis über „Nettoflächen“

Keine Änderung der Auslastung trotz Reduktion 
der Rand-Schichtstärke auf 6 mm

t=(34,60)→

t=(34,36)→

Beispiel ─ Schubnachweis in Linie 1
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DI Dr.techn. Thomas Bogensperger

+43 (0) 316 873-4608

bogensperger@tugraz.at

Inffeldgasse 24/I, A-8010 Graz

DI Gregor Silly

+43 (0) 316 873-4615

gregor.silly@tugraz.at

Inffeldgasse 24/I, A-8010 Graz

Kontakt
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