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Prinzip der SHERPA-Verbindung

ho[z.bau

« Steckverbindung
e Nut und Feder mit ,Schwalbenschwanzverzahnung”
 Montage am Holz mit Vollgewindeschrauben

Nut (NT)

Feder (HT)
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SHERPA-Produktfamilie

« SHERPA Holzbau-Serie
« SHERPA S-Serie
« SHERPA XL/DXL Serie

¥ B m = =T

KONSTRUKTIVER STIEGE CARPORT WINTERGARTEN TISCHLER . BALKON MONTAGESYSTEME
HOLZBAU SONDER- FENSTER MOBELBAU BRUSTUNG (Fassaden . Zaune
[Tragwerke etc.) BAUTEN INNENAUSBAU GELANDER... Spielgerate etc.)
REGALBAU... 4
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Das SHERPA-Handbuch

Kenndaten der
SHERPA-Verbinder

VERBINDUNGEN

 mechanisches Modell
» baustatische Modellbildung
 Anwendungsbeispiele

« Berechnungsbeispiele

EFFIZIENT, FLEXIBEL, SICHER

komplette Tragwerksysteme fiir
den Holzbau leicht bemessen

» Sicherheitskonzept
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Definitionen

Die Uberlegungen zum mechanischen Modell basieren auf der gutachterlichen
Stellungnahme von Prof. H.-J. Blal / KIT

NT (a) Schragschrauben

——=—(b) Momentenschrauben

(c) Haupttrageranschluss

(d) (d) Nebentrageranschluss
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Beanspruchung in NT-Langsachse

 fur p, = 380 kg/m?®

Rl,k = 62,3 [kN]

 fur p, # 380 kg/m?

_ | Pe |,
R,, = (38()) 62,3 [kN]
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Beanspruchung in Einschubrichtung

« HT gegen Verdrehen
ausrelchend gesichert und

es egrenz
n 1251 R
2k — \/5
« HT gegen Verdrehen nicht

ausreichend gesichert
und/oder e > ey,

> [kN]

Rlz,k — 2,k = — [kN]
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Beanspruchung gegen die Einschubrichtung

« HT gegen Verdrehen
ausrelchend gesichert und

e s egrenz

R, =0,1-R,, [kN]

« HT gegen Verdrehen nicht
ausreichend gesichert
und/oder e > ey,

R, =0,1-R",, [KN]
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Beanspruchung quer zur Einschubrichtung

« HT verdrehsteif

R45,k = (ns + nM) : Rla,k [kN]

_ wg « HT verdrehweich

. Rosk
R a5k — = [kN]

B
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Kombinierte Beanspruchung
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Mechanisches
Modell

Summe der Quadrate der
Ausnutzungsgrade < 1!

F.o)¥ (Fonu ) (Fa. )
Rl,d R 2/3,d R 45.,d
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Verschiebungsmoduln

« Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

= Rz,k KN K :100'Rz,k'ez KNm K = R45,|< KN
3mm | mm = rad rad % 5 mm | mm

2,ser

» Grenzzustand der Tragfahigkeit

2 kN 2 kKNm 2 kN
K = — K _— K = — K K — — K -
2,u 3 2,ser |:mm} 2,0,u 3 2,p,s€er |: rad :| 45,u 3 45 ser |:mm:|
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ZU betrachtende Teilbereiche

 Anschlusssituation

« einseitig / zweiseitig

« verdrehweich / verdrehsteif
« Lagerung

« gelenkig / starr / nachgiebig

« Querzug
« a/h>0,7
e 0,2<a/h=0,7
« a/h<0,2

e Torsion

13
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Anschlusssituation

e Dbeidseitiger Anschluss

vhl | lv vil . v,

|
_ V. V.
——— -._0,83< (\\//" J <1,20 5 Ff I - V—" <0,83 bzw. /1~ >1,20
| |
|
I

re re

» einseitiger Anschluss

I o

|
|
|
|
1

.\

G.JT% oo
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Querzug

« HT und NT sind gesondert zu
betrachten!

« sobald a’/lh < 0,7 ist ein
Nachweis erforderlich

hyr
ayr

« fur ubliche Geometrien nicht
maligebend

15
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Anwendungsfalle

16
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Kombinierte Beanspruchung

« Satteldachbinder
.+ eingehangte Pfetten

GL24h ~ _ _——

0o+ Neigungswinkel 10,0°
| + SHERPA XL-55
* ohne
Eingangsparameter Brandschutzanforderungen
« BSH GL24h  HT ausreichend gegen
« k.,=0,9 Verdrehen gesichert
« NT b/h = 160/360 mm » Belastung aus Eigengewicht,

Schnee- und Windlasten

17
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Berechnungsparameter

mallgebende Schnittkrafte

M, ., = 36,3 kNm M, 4 = 45,0 KNm
V, 4 = 29,0 kN V, e = 36,0 kN
Mg ¢y = 6,41 KNm Mo g = 5, 88 KNm
Ve 4y = 5,13 kN Ve gy = 4, 7O KN

45,d;111

Querschnittswerte
A =b-h=160-360 =5,76-10* mm’

2 2
W _b-h" 160-360
n,y 6

=3,46-10° mm?®

2 2
W, = b6 h _ 160° - 360

=1,54-10° mm®

18
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MalRgebende Querschnittsnachweise

far die Einwirkungskombination |

Nachweis der Momentenbeanspruchung

M, a1 M5 a1 36,3 6,41
s 36,3 6,41

Y Ky = 220 1 0,7. 252 - 0,63+0,7.0,25{0,81<1,0]
f 16,62 16,62

m,d m,d

Nachweis der Querkraftbeanspruchung

2 2
15.V2,d;l 15'V45,d;l 15.29,0 = 15.5,13 =
A, A | _|_57.6| |___57.6 :0,19+0,006:O,20<1,0]
= f 173 173

19
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MalRgebende Querschnittsnachweise
fur die Einwirkungskombination IlI
Nachweis der Momentenbeanspruchung
M, g M5 din 45,0 5,88
W W
Y Ky = 2224 0,7. 292 _0,78+40,7-0,23{0,94 <1,0
f f., 16,62 16,62
Nachweis der Querkraftbeanspruchung
1,5. V;,::I;m - 1.5. V4Zd;||| - = 36,0 2 15. 4,70 2
n_ | n_ | | 2066|546 =o,29+o,005=o,30<1,0]
f f 1,73 1,73

v,d v,d

20
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Nachweisfuhrung fur die SHERPA-Verbindung

charakteristische Werte R, , und Ry5
R, =R,, =55,1kN

R s = Rusy =29,2 kN

45,k

Bemessungswerte R, ; und Rys

R' _kmod'Rlz,k_O,9'55,l

= 38,1 kN
2,d 'YM 1, 3

kmod ’ R l45,k _ 01 9 : 291 2

45,d = YM 1’

R = 20,2 kN

21
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Nachweisfuhrung fur die SHERPA-Verbindung

Nachweis fur die Einwirkungskombination |

2 2 2 2
F F- .
2.d:l - 45,d;1 = 29,0 n E =0,58 + 0,06 :[O, 64 <1, O]
R' R' 38,1 20,2

2d 45,d

Nachweis fur die Einwirkungskombination Il

2 2
F2,d;||| N F45,d;II| _ 36,0 = = 4’_70 i —0.89+0.05=094<1.0
R : R - —38’1 20’2 ’ ’ ’ ’

2,d 45,d
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Querzug
=  unten blindig eingehangter
- Nebentrager
S 160 SHERPA-XL
g et + SHERPA XL-190
| §  ohne
s H == i Brandschutzanforderungen
e + HT ausreichend gegen
R E— Verdrehen gesichert
q R » einwirkende Last
) T V,4=135kN
Eingangsparameter
« BSH GL28h * NT b/h =160/360 mm
e k_4=0,9 « HT b/h = 200/1200 mm

23
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Nachweisfuhrung fur die SHERPA-Verbindung

charakteristischer Wert R, ,

R’,, =R,, =208 kN

Bemessungswert R, ;

kmod ‘R l2,k . Os 9.208

R, = — 144 kN
| .
Nachweis
V.
T =[o, 94 <1, o]
R 144

2,d

24
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Querzugnachweis
| — ke
c !
El |
Kontrolle des a/’h Verhaltnisses 5 | i
2 | E .
St = = = 10,620 < 0,7] — Nachweis erforderlich! qa % CE,
h,, 1200 +— s ————=8
\% 1 s 3 % :5
Nachweis der Querzugtragfahigkeit nach e
DIN 1052:2008 5lEs !
I

90,d

- a : : : E
Fir 0,2 < 20,7 ist der Nachweis zu erbringen, dass R9°'d <1

eingehalten ist.

=
a 0,8
Rt,90,d = kHT ' ks ' kr : {6’ °+18- (Ej :| ' (tef : h) ’ ft,90,d

25
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Querzugnachweis
beteiligte Faktoren
k.. =1,0 fur den Querzugnachweis des Haupttragers
1 1 T
k = max 1,4 = max : = max =1
i 0,7 + il 0,7 + 1.4-15 {o, 718}
h,, 1200
h
K yr ® mE = 920 =2,02
’ h 456

26
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Querzugnachweis

Zugtragfahigkeit ohne Verstarkungsmalinahmen

2
R, 404 :1,0-1,0-2,02{6,5+18-(ﬂ) ](100-1200)0’8 .0,35 =109772 N ~ 110 kN
20 1200

Kontrolle des Nebentragerabstands

e=e, —b,, =4500-120 = 4380 mm > 2-h,, =2-1200 = 2400 mm

Nachweis
F . :
_ 00d  _ ﬁg _[123>1 o] — Verstarkung erforderlich!

27



holz.bau
.forschungs gmbh

==

COMNMOT

Competence Centers for
Excellent Technologies

Berechnungs-
beispiel 2

Verstarkungen

2 x eingeklebte
Gewindestangen ¢ 12 mm,
Stahlgute 8.8, |, = 1150 mm

T
|
!
h,; = 1200 mm

2 x Schraubstangen
g 16 mm,

f, =800 N/mm?2,
l,=780 mm

520 mm
|780 mm

P S S S S " - |

800 mm

lSch.—StA

20

|

L
mm{' 260 mm

m g mm

|

|

!
160
m

mm | mi
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* Anschlusslosungen fur Stahl- und Stahlbetonelemente
= Brandbestandigkeitsprufungen

= Optimierung der SHERPA ,Alt"

29
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !

Das Kompetenzzentrum
far Holzbau und Holztechnologie

Im Bautechnikzentrum
der Technischen Universitat Graz



