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1C I T Y  R E M I X E D

D a s  P ro j e k t t e a m  v o n  „ C i t y  R e m i x e d “  m ö c h t e  d i e  Tr a n s f o r m a t i o n 
d e s  B a u w e s e n s  i n  G r a z  h i n  z u  e i n e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  a n s t o ß e n . 
D u rc h  e i n e  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  re d u z i e r t  s i c h  d e r  Ve r b r a u c h  v o n 
P r i m ä r re s s o u rc e n  u n d  d a s  M ü l l a u f k o m m e n  w i e  a u c h ,  b e i  e i n e r 
n a c h h a l t i g e n  U m s e t z u n g ,  d i e  n e g a t i v e n  U m w e l t w i r k u n g e n . 
G l e i c h z e i t i g  k ö n n e n  s o z i a l e ,  t e c h n i s c h e  u n d  w i r t s c h a f t l i c h e 
I n n o v a t i o n e n ,  U n t e r n e h m e n  u n d  D i e n s t l e i s t u n g e n  e n t s t e h e n , [ 1 S . 6] 
u n d  s o m i t  b e s s e re ,  ä s t h e t i s c h e  s o w i e  n a c h h a l t i g e  A n g e b o t e 
g e s c h a f f e n  w e rd e n  [ 2 ] .  W ä h re n d  d i e  A n p a s s u n g s f ä h i g k e i t 
v o n  S t ä d t e n  u n d  G e b ä u d e n  a n  ( k l i m a t i s c h e )  A n f o rd e r u n g e n 
s t e i g t  u n d  n e u e  M e t h o d e n  o d e r  A n s ä t z e  d e s  E n t w e r f e n s  u n d 
G e s t a l t e n s  s o w i e  H e r s t e l l e n s  v o n  n a c h h a l t i g e n  B a u w e r k e n 
re s u l t i e re n .  D e m e n t s p re c h e n d  b e s c h re i b t  d i e  i m  D e z e m b e r  2 0 2 2 
v e r ö f f e n t l i c h t e  ö s t e r re i c h i s c h e  K re i s l a u f w i r t s c h a f t s s t r a t e g i e 
d i e s e  W i r t s c h a f t s f o r m  a l s  w e s e n t l i c h e n  B a u s t e i n  f ü r 
N a c h h a l t i g k e i t  u n d  b e n e n n t  d a s  B a u w e s e n  a l s  e r s t e n 
Tr a n s f o r m a t i o n s s c h w e r p u n k t  [ 1  S . 5 2] .
E i n e  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  i m  B a u w e s e n  e n t s p r i c h t  e i n e m  „ B a u e n 
m i t  B e s t a n d “ ,  i n d e m  B a u re s s o u rc e n ,  a l s o  i n  B a u w e r k e n ,  i n 
G e b ä u d e n  u n d  I n f r a s t r u k t u r,  v e r b a u t e  B a u t e i l e  ( z . B .  S t ü t z e n ) , 
B a u k o m p o n e n t e n  ( z . B .  F e n s t e r )  o d e r  B a u s t o f f e  ( z . B .  B e t o n  o d e r 
H o l z )  [ 3  S . 4 0 – 4 1] ,  f o r t l a u f e n d  w i e d e r  n e u  e i n g e s e t z t  w e rd e n .  D i e s e r 
E i n s a t z  u m f a s s t  f o l g e n d e  E b e n e n  m i t  a b s t e i g e n d e m  G r a d  d e r 
A n w e n d u n g :  [ 4  S . 1 3 6]

W i e d e r v e r w e n d u n g  /  R e - U s e  ( E i n s a t z  w i e  b e i m    
u r s p r ü n g l i c h e n  Z w e c k )
W i e d e r v e r w e r t u n g  /  R e c y c l i n g  ( E i n s a t z  b e i  g l e i c h e r   
Q u a l i t ä t s s t u f e ,  u n t e r  A u f l ö s u n g  d e r  P ro d u k t g e s t a l t )
We i t e r v e r w e n d u n g  /  F u r t h e r  U s e  ( E i n s a t z  f ü r  e i n e n    
a n d e re n  Z w e c k ,  b e i  re d u z i e r t e r  A n f o rd e r u n g ) 
We i t e r v e r w e r t u n g  /  D o w n c y c l i n g  ( E i n s a t z  b e i  g e r i n g e re r  
Q u a l i t ä t s s t u f e ,  u n t e r  A u f l ö s u n g  d e r  P ro d u k t g e s t a l t )
K o m p o s t i e r u n g ,  e n e rg e t i s c h e  Ve r w e r t u n g ,  D e p o n i e

I n  H i n b l i c k  a u f  e i n e  I m p l e m e n t i e r u n g  d i e s e r  E b e n e n  i m  B a u w e s e n 
G r a z  w u rd e  d u rc h  d a s  P ro j e k t t e a m  e i n e  A n a l y s e  u n d  S i m u l a t i o n 
e i n e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  a n h a n d  v o n  re l e v a n t e n  ( B a u - ) 
P ro z e s s e n  d u rc h g e f ü h r t .  D i e s  u m s c h l i e ß t  ( a )  d i e  E r p ro b u n g  v o n 
M e t h o d e n  z u r  E r f a s s u n g  e i n e s  p ro t o t y p i s c h e n  „ B a u b e s t a n d e s 
G r a z “  ( i n k l .  l o k a l i s i e re n d e r  u n d  z e i t l i c h e r  A t t r i b u t e ) ,  R e c h e rc h e n 
u n d  A n a l y s e n  e i n e s  ( b )  B a u t e i l -  B a u k o m p o n e n t e n -  u n d 
b a u s t o f f re i n e n  R ü c k b a u s ,  v o n  ( c )  W i e d e r v e r w e n d u n g s -  u n d 
Ve r w e r t u n g s m ö g l i c h k e i t e n ,  d e r  ( d )  A u f b e re i t u n g  v o n  B a u t e i l e n , 
B a u p ro d u k t e n  u n d  B a u s t o f f e n  i n  G r a z  w i e  a u c h  i m  U m l a n d , 
s o w i e  z u  ( e )  T h e m e n  d e r  L o g i s t i k  u n d  B a u re s s o u rc e n v e r t e i l u n g 
( B a u t e i l -  u n d  S t o f f f l ü s s e )  a n h a n d  d e r  E n t w i c k l u n g  p o t e n t i e l l e r 
( f )  E r n e u e r u n g s s z e n a r i e n .  Z u r  S t e i g e r u n g  d e r  P r a x i s n ä h e  u n d 
i n h a l t l i c h e n  T i e f e  f a n d  p a r a l l e l  e i n  A u s t a u s c h  m i t  E x p e r t * i n n e n 
a u s  u n t e r s c h i e d l i c h e n  B e re i c h e n ,  U n t e r n e h m e n  u n d  Ä m t e r n  s t a t t .  

A u s  d i e s e m  P ro z e s s  w u rd e n  s i e b e n  H a n d l u n g s f e l d e r  a b g e l e i t e t .
M i t  i h re r  P u b l i k a t i o n ,  a u f b e re i t e t  a n h a n d  v o n  P ro b l e m s t e l l u n g e n 
u n d  g e g e n ü b e rg e s t e l l t e n  L ö s u n g s a n s ä t z e n ,  m ö c h t e  d a s 
P ro j e k t t e a m  v o n  „ C i t y  R e m i x e d “  d i e  Tr a n s f o r m a t i o n  d e s 
B a u w e s e n s  i n  G r a z  h i n  z u r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  a n s t o ß e n  u n d 
d i e s e  Tr a n s f o r m a t i o n  f o r t l a u f e n d  u n t e r s t ü t z e n .

K R E I S L A U F W I R S C H A F T  F Ü R  D A S  B A U W E S E N  G R A Z
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F ü r  d i e  E t a b l i e r u n g  e i n e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  i n  G r a z  u n d 
d a r ü b e r  h i n a u s  i s t  d i e  K e n n t n i s  ü b e r  p o t e n t i e l l  v e r f ü g b a re 
„ B a u re s s o u rc e n “  v o n  h o h e r  R e l e v a n z .  K e n n t n i s  i m  S i n n e  d e r 
I n f o r m a t i o n ,  w e l c h e  B a u t e i l e ,  B a u k o m p o n e n t e n  o d e r  B a u s t o f f e 
( i n  d e n  B e re i c h e n  H o c h b a u  u n d  T i e f b a u  b z w.  I n f r a s t r u k t u r n e t z e ) 
m i t  w e l c h e n  E i g e n s c h a f t e n  z u  w e l c h e m  Z e i t p u n k t  u n d  w o 
„ a b r u f b a r “  s i n d .  E r s t  a u f  G r u n d l a g e  d i e s e r  I n f o r m a t i o n e n 
k ö n n e n  s t ä d t e b a u l i c h e  S t r a t e g i e n  u n d  K o n z e p t e  i m  S i n n e  e i n e r 
K re i s l a u f w i r t s c h a f t  e r s t e l l t  w e rd e n  [ 5 ] .

A k t u e l l  i s t  i n  G r a z  n i c h t  b e k a n n t  b z w.  d o k u m e n t i e r t ,  w o  u n d 
w a n n  a k t u e l l  o d e r  z u k ü n f t i g  w e l c h e  B a u re s s o u rc e n  i n  w e l c h e r 
M e n g e  a n f a l l e n  u n d  v e r f ü g b a r  w e rd e n .  D a  k e i n  S y s t e m 
e x i s t i e r t ,  w e l c h e s  d i e s e  a n h a n d  re l e v a n t e r  P a r a m e t e r  ( G r ö ß e , 
M a t e r i a l i t ä t ,  H e r s t e l l u n g s j a h r,  k o n s t r u k t i v e  B e s o n d e r h e i t e n  e t c . ) 
e r f a s s t .  H i e r z u  k o n n t e n  n a c h f o l g e n d e  G r ü n d e  u n d  m ö g l i c h e 
L ö s u n g s a n s ä t z e  f e s t g e s t e l l t  w e rd e n .

1 .  I n  e r s t e r  L i n i e  u n d  f ü r  „ K e n n t n i s  ü b e r  v e r f ü g b a re  B a u re s s o u rc e n “ 
w e rd e n  i n  d i e s e m  H a n d l u n g s f e l d  s t a n d a rd i s i e r t e  M e t h o d e n  d e r 
f o r t l a u f e n d e n  D a t e n e r f a s s u n g  u n d  D a t e n v e r w a l t u n g  ü b e r  d e n 
g e s a m t e n  L e b e n s z y k l u s  d e s  B a u b e s t a n d e s  h i n w e g ,  w i e  a u c h  d i e 
N u t z u n g  u n d  Ve r k n ü p f u n g  b e s t e h e n d e r  D a t e n b a n k e n  e m p f o h l e n . 
Z u d e m  i s t  e i n e  E r f a s s u n g  b e s t e h e n d e r  B a u w e r k e  d u rc h z u f ü h re n , 
u m  i h re  z u k ü n f t i g e  N u t z u n g  d u rc h  „ B l i c k e  i n  d e n  L a g e r b e s t a n d “ 
z u  e r m ö g l i c h e n .  [10 ,  11  S . 2 0]  D i e s e  E r f a s s u n g  w ä re  w i e  f o l g t 
m ö g l i c h :

I m  H o c h b a u  k ö n n t e  e i n e  E r h e b u n g  d e s  B a u b e s t a n d e s 
d u rc h  b a u t e c h n i s c h e  D e t a i l a n a l y s e n  re p r ä s e n t a t i v e r 

G e b ä u d e  a n h a n d  b a u t e c h n i s c h e r  P l a n u n t e r l a g e n  u n d 
l o k a l e r  B e s i c h t i g u n g e n  e r f o l g e n .  Wo b e i  e i n e  E i n t e i l u n g 
d e r  B a u e l e m e n t e  i n  „ P r i m ä r s t r u k t u r “ ,  „ S e k u n d ä r s t r u k t u r “ 
u n d  „ Te r t i ä r s t r u k t u r “  d i e  g r u n d l e g e n d e  A n a l y s e s t r u k t u r 
( i n  K o m b i n a t i o n  m i t  B I M  -  B u i l d i n g  I n f o r m a t i o n  M o d e l l i n g ) 
b i l d e n  k ö n n e n .  D i e  P r i m ä r s t r u k t u r  b e z e i c h n e t  h i e r b e i  d i e 
s t a t i s c h  w i r k s a m e  Tr a g s t r u k t u r  ( W ä n d e ,  D e c k e n ,  S t ü t z e n 
e t c . ) ,  d i e  S e k u n d ä r s t r u k t u r  d e n  A u s b a u  ( I n n e n w ä n d e , 
F a s s a d e n ,  F u ß b o d e n a u f b a u t e n  e t c . )  u n d  d i e  Te r t i ä r s t r u k t u r 
d i e  t e c h n i s c h e  G e b ä u d e a u s r ü s t u n g  ( R o h r l e i t u n g e n , 
I n f o r m a t i o n s l e i t u n g e n  e t c . ) . 

1.  Fü r  G r a z  u n d  „ Ke n n t n i s  ü b e r  ve r f ü g b a r e  B a u r e s s o u r c e n“ 
s te l l e n  u . a .  d a s  s t ä d t i s c h e  G I S  (G e o i n fo r m a t i o n s sy s te m) ,  d a s 
3 D - S t a d t m o d e l l ,  d a s  A d r e s s - ,  G e b ä u d e -  u n d  Wo h n u n g s r e g i s te r 
( AGWR ) ,  w i e  a u c h  I n fo r m a t i o n e n  u n d  P l a n m a te r i a l  we l c h e s 
i n  A r c h i ve n  o d e r  b e i  Ä m te r n  a u f l i e g t  g r u n d s ä t z l i c h  e i n e 
G r u n d l a g e  d a r.  E s  s i n d  j e d o c h  I n fo r m a t i o n e n ,  we l c h e  f ü r  e i n e 
K r e i s l a u f w i r t s c h a f t  u n d  u . a .  d i e  Fe s t s te l l u n g  e i n e r  zu k ü n f t i g e n 
Ve r f ü g b a r ke i t  we s e n t l i c h  s i n d ,  w i e  z . B .  d e r  Ze i t r a u m  e i n e r 
E r r i c h tu n g  o d e r  e i n e s  U m b a u s ,  l ü c ke n h a f t  o d e r  n i c h t  vo r h a n d e n . 
D a  d u r c h  e i n e  B a u g e n e h m i g u n g  n u r  d a s  R e c h t  i n  e i n e r 
5 - J a h r e s f r i s t  e t wa s  zu  b a u e n  o d e r  zu  ve r ä n d e r n  e i n g e r ä u m t 
w i r d ,  j e d o c h  ke i n e  P f l i c h t  b e s te h t ,  d i e s e  G e n e h m i g u n g  zu  e i n e m 
b e s t i m m te n  Ze i t p u n k t  o d e r  ü b e r h a u p t  zu  ko n s u m i e r e n .  Zu d e m 
s i n d  v i e l e  ex i s t i e r e n d e  h i s to r i s c h e  D a te n  n i c h t  d i g i t a l  bz w. 
g e o r e fe r e n z i e r t  u n d  l i e g e n  b e i  u n te r s c h i e d l i c h e n  S te l l e n  u n d 
o h n e  e i n e  Ve r k n ü p f u n g  a u f .  [ 6 ,  7 ]

D a r ü b e r  h i n a u s  i s t  e i n e  E r h e b u n g  vo n  B a u b e s t a n d  ( b e s te h e n d e r 
B a u we r ke )  g e n e r e l l  m i t  e i n e m  s e h r  h o h e n  A u f wa n d  ve r b u n d e n , [ 6 ] 
u . a .  a u c h  d e s h a l b ,  we i l  ko n k r e te  D e t a i l i n fo r m a t i o n e n  ü b e r 
ve r b a u te  B a u te i l e  ( z . B .  s t a t i s c h e  Ke n nwe r te ,  B a u te i l s p e z i f i k a ) 
n a c h t r ä g l i c h  k a u m  fe s t zu s te l l e n  s i n d .  [ 8  S . 9 5 ]

2 .  M a n c h e  I n fo r m a t i o n e n  s i n d  s c hwe r  zu g ä n g l i c h  o d e r  kö n n e n 
a u s  d a te n r e c h t l i c h e n  o d e r  w i r t s c h a f t l i c h e n  G r ü n d e n  n i c h t 
e i n g e s e h e n  we r d e n .  [ 7 ]  G e n e r e l l  f e h l t  a u c h  ( r e c h t l i c h e )  K l a r h e i t 
d a r ü b e r,  w i e  m i t  we l c h e n  D a te n  u m zu g e h e n  i s t .  B e i s p i e l swe i s e 
kö n n te n  ö f f e n t l i c h  zu g ä n g l i c h e  D a te n  ü b e r  S c h a d -  u n d  S tö r s to f f e 
i n  e i n e m  G e b ä u d e  a u c h  o h n e  n e g a t i ve  A u sw i r k u n g e n  a u f  z . B . 
B ewo h n e r * i n n e n  e i n e n  We r t ve r l u s t  n a c h  s i c h  z i e h e n  [ 9 ] .

K E N N T N I S  Ü B E R  V E R F Ü G B A R E  
B A U R E S S O U R C E N

P R O B L E M S T E L L U N G

L Ö S U N G S A N S Ä T Z E

a .
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K E N N T N I S  Ü B E R  V E R F Ü G B A R E  
B A U R E S S O U R C E N

E i n e  re p r ä s e n t a t i v e  A n z a h l  a n  b a u t e c h n i s c h e n  A n a l y s e n  w ä re 
d a n n  a n h a n d  v o n  D a t e n  d e r  S t a t i s t i k  A u s t r i a  [12  S . 5 8 – 6 6,  13 ]  u n d 
d e r  S t a d t  G r a z  ( z . B .  A G W R )  a u f  G r u n d l a g e  d e r  „ A R K - H a u s 
M e t h o d e “  [14 ]  a u f  g a n z  G r a z  h o c h z u re c h n e n .  D a s  j e w e i l i g e 
B a u re s s o u rc e n a l t e r  ( u n d  s o m i t  d e r  Z e i t p u n k t  d e r  z u k ü n f t i g e n 
Ve r f ü g b a r k e i t )  k ö n n t e  z . B .  a n h a n d  v o n  s t a t i s t i s c h e n  D a t e n 
ü b e r  We c h s e l z y k l e n  [15 ]  e rg ä n z t  w e rd e n . E i n e  z e i t l i c h e 
Z u o rd n u n g  i n k l u s i v e  G e o re f e re n z i e r u n g  d e r  B a u w e r k e  w ä re 
d u rc h  p h o t o g r a m m e t r i s c h e  A u s w e r t u n g e n ,  B e g e h u n g e n , 
S t a d t m o r p h o l o g i e  ( i n k l .  M a c h i n e - L e a r n i n g )  o d e r  a u f  B a s i s 
v o n  G I S - D a t e n  [16 ]  m ö g l i c h . 

F ü r  I n f r a s t r u k t u r n e t z e  i s t  m i t  d e m  „ U r b a n  M i n i n g  
K a t a s t e r “  [17 ]  d e r  S t a d t  G r a z  e i n e  g u t e  E r h e b u n g s g r u n d l a g e 
( m e h r  o d e r  w e n i g e r  d e t a i l l i e r t  i n  Te i l b e re i c h e n )  g e g e b e n . 
D a r ü b e r  h i n a u s  e x i s t i e re n  i n  e i n z e l n e n  Z u s t ä n d i g k e i t e n 
( Ve r m e s s u n g s a m t ,  U m w e l t a m t ,  S t r a ß e n b a u a m t  d e r  S t a d t 
G r a z ,  A b t e i l u n g e n  d e r  H o l d i n g  G r a z  e t c . )  d e t a i l l i e r t e  d i g i t a l e 
D a t e n  ü b e r  e i n z e l n e  N e t z e ,  d e re n  B a u t e i l e ,  B a u j a h r,  Z u s t a n d 
u n d  g e p l a n t e  E r n e u e r u n g e n  b z w.  A u s b a u t e n .  D i e s e  D a t e n 
w ä re n  i n  e i n e r  d i g i t a l e n  P l a t t f o r m  z u s a m m e n z u f ü h re n  u n d  u m 
f e h l e n d e  D a t e n  z u  e rg ä n z e n .  L e t z t e re s  b e t r i f f t  K o m p o n e n t e n , 
d i e  i m  S i n n e  e i n e s  „ R e - U s e “  w i e d e r v e r w e n d e t  w e rd e n  k ö n n e n 
u n d  v o r  a l l e m  d i e  z e i t l i c h e  Ve r f ü g b a r k e i t  d e r  B a u t e i l e  u n d 
M a t e r i a l i e n .  D i e s e  Ve r f ü g b a r k e i t  k ö n n t e  z . B .  a n h a n d  d e m 
E i n b a u d a t u m ,  Z u s t a n d s d a t e n  u n d  P l a n u n g s d a t e n  d e r  S t a d t 
G r a z  s o w i e  d u rc h  We c h s e l z y k l e n  b e m e s s e n  w e rd e n . 
G e n e re l l  w ä re  b e i  I n f r a s t r u k t u r n e t z e n  w o h l  s o  v o r z u g e h e n , 
d a s s  z u n ä c h s t  H a u p t m a s s e n  u n d  H a u p t s t r ä n g e  e r f a s s t 
w e rd e n  ( a u c h  a u f  K o s t e n  d e r  U n v o l l s t ä n d i g k e i t )  u n d  e r s t 
i n  s p ä t e r  f o l g e n d e n  D e t a i l i e r u n g s s c h r i t t e n  d i f f e re n z i e r t e re 
B e t r a c h t u n g e n  g e m a c h t  b z w.  D a t e n  m i t  d e r  Z e i t  g e s a m m e l t 
w e rd e n .

D i e  D a t e n s t r u k t u r  f ü r  d e n  B e s t a n d  u n d  d e n  N e u b a u  ( H o c h b a u 
u n d  I n f r a s t r u k t u r n e t z e )  w ä re  a n  „ M a t e r i a l  P a s s - P o r t s “  [ 1 8 ] ,  d e m 
„ G e b ä u d e p a s s “  [19 ,  8  S . 1 5]  b z w.  „ I n f r a s t r u k t u r n e t z k a t a s t e r n “ 
o d e r,  e n t s p re c h e n d  d e n  e u ro p ä i s c h e n  B e s t re b u n g e n ,  a n  „ D i g i t a l 
B u i l d i n g  L o g b o o k s “  [ 20 ]  zu  o r i e n t i e re n  u n d  w i rd  u n t e r s c h i e d l i c h e 
K a t e g o r i e n  u n d  A t t r i b u t e  u m f a s s e n . 
G e n e re l l  i s t  d i e  I m p l e m e n t i e r u n g  d e r  g e w o n n e n e n  D a t e n  u n d 
I n f o r m a t i o n e n  i n  e i n e n  d i g i t a l e n  K a t a s t e r  e r s t re b e n s w e r t ,  w e l c h e r 

s o w o h l  d i e  G e o re f e re n z i e r u n g ,  z e i t l i c h e  Z u o rd n u n g e n  s o w i e 
F i l t e r- M ö g l i c h k e i t e n  ( z u k ü n f t i g e  Ve r f ü g b a r k e i t ,  M a t e r i a l i t ä t , 
B a u p e r i o d e  u s w. )  e n t h ä l t .   H i e r b e i  s t e l l e n  d a s  s t ä d t i s c h e  G I S , 
a b e r  a u c h  d i e  „ D i g i t a l e  B o d e n k a r t e “  [ 21]  o d e r  d i e  P l a t t f o r m  
M a d a s t e r  [ 2 2 ]  e i n e  G r u n d l a g e  d a r. 
U m  d e n  D e t a i l i e r u n g s g r a d  z u  e r h ö h e n ,  k ö n n t e n  i n  d i e s e n 
K a t a s t e r  S c h a d -  u n d  S t ö r s t o f f e r k u n d u n g e n  ( m i t  e n t s p re c h e n d e r 
Q u a l i t ä t  [11  S . 1 9] )  w i e  a u c h  A b f a l l d a t e n  i m p l e m e n t i e r t  w e rd e n . 
M ö g l i c h  w ä re  z u d e m  e i n e  g e n e re l l e  E i n b i n d u n g  o d e r  Ve r k n ü p f u n g 
d e s  h i e r  v o rg e s c h l a g e n e n  „ B a u re s s o u rc e n - D a t e n m a n a g e m e n t s “ 
m i t  d e m  i n  d e r  ö s t e r re i c h i s c h e n  K re i s l a u f w i r t s c h a f t s s t r a t e g i e 
a n g e d a c h t e n  M o n i t o r i n g  [1  S . 2 2] .
We i t e r s  w i rd  z u r  R e d u k t i o n  v o n  A b h ä n g i g k e i t e n  ( v o n  z . B . 
e l e k t ro n i s c h e n  S p e i c h e r m e d i e n  u n d  Z u g a n g )  a u c h  e i n e  p h y s i s c h e 
S p e i c h e r u n g  v o n  a u s g e w ä h l t e n  D a t e n  u n d  I n f o r m a t i o n e n 
d i re k t  a u f  o d e r  d i re k t  i n  B a u re s s o u rc e n  v o rg e s c h l a g e n .  D i e s e 
S p e i c h e r u n g  k a n n  z . B .  t e x t b a s i e r t  o d e r  a n h a n d  v o n  Q R - C o d e s 
e r f o l g e n .  D a d u rc h  w i rd  e s  m ö g l i c h ,  a u c h  o h n e  d i g i t a l e  To o l s  o d e r 
i m  F a l l e  v e r l o re n  g e g a n g e n e r  d i g i t a l e r  D a t e n ,  d i e  g e w ü n s c h t e n 
I n f o r m a t i o n e n  a b z u r u f e n  u n d  z u  n u t z e n .
G r u n d s ä t z l i c h  i s t  i n  d i e s e m  T h e m e n f e l d  z u  b e t o n e n ,  d a s s 
a u s g e h e n d  v o n  v o r h a n d e n e n  U n t e r l a g e n  o d e r  D a t e n  u n d 
M ö g l i c h k e i t e n  e i n e r  E r h e b u n g  d e r  j e w e i l i g e  D e t a i l i e r u n g s g r a d 
u n d  I n f o r m a t i o n s g e h a l t  s t a r k  v a r i i e re n  k a n n .  W i e  a u c h  i m 
S i n n e  v o n  E f f e k t i v i t ä t  u n d  E f f i z i e n z  m ö g l i c h e r w e i s e  n u r  e i n i g e 
w e n i g e ,  d a f ü r  a b e r  re l e v a n t e  D a t e n ,  g e s a m m e l t  w e rd e n  k ö n n e n . 
D a r ü b e r  h i n a u s  m u s s  i m  S i n n e  e i n e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t 
a u c h  m i t  d e r  D i g i t a l i s i e r u n g  s e l b s t  u n d  z . B .  R e s s o u rc e n  f ü r 
S e r v e r s t r u k t u re n  s o rg s a m  u m g e g a n g e n  w e rd e n  [1  S . 4 3] .  D a r a u s 
f o l g e n d  w i rd  v o rg e s c h l a g e n ,  z u  u n t e r s u c h e n  u n d  z u  d e f i n i e re n , 
w e l c h e  M i n d e s t d a t e n  j e  B a u re s s o u rc e  n o t w e n d i g  s i n d ,  u m  e i n e 
K re i s l a u f w i r t s c h a f t  i m  B a u w e s e n  e r m ö g l i c h e n . 

2 .  Z u m  r i c h t i g e n  U m g a n g  m i t  D a t e n  u n d  I n f o r m a t i o n e n 
s i n d  ( re c h t l i c h e )  R a h m e n b e d i n g u n g e n  z u  s c h a f f e n  u n d  i s t 
S i c h e r z u s t e l l e n ,  d a s s  d i e  D a t e n  n i c h t  m i s s b r a u c h t  w e rd e n  o d e r 
n e g a t i v e  F o l g e n  h a b e n .  H i e r z u  k a n n  e i n e  Z u s a m m e n a r b e i t  m i t 
N G O s  a n g e s t re b t  w e rd e n ,  w i e  e s  d a s  U n t e r n e h m e n  A r u p  l a u t 
e i g e n e n  A u s s a g e n  i m  K o n t e x t  d e r  P l a t t f o r m  M a d a s t e r  [ 2 2 ] 
u m s e t z t .  [ 23 ]

b .
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VOLUMEN

BAUELEMENTE

xy [m3]

LAGE

N x° x' x" O y° y' y"

KATEGORIE

BAUZEIT

Putz

1919 - 1944

Mehrfamilienhaus

1981 - 1990

1961 - 1970 2001 später

Ziegelsteine

bis   1919

Einfamilienhaus

1971 - 1980

1945 - 1960

Dienstleistungsgebäude

Massivbau

Produktionsgebäude

Skelettbau

1991 - 2000

DACHZIEGEL

STROMLEITUNG

AUSSEN-/INNENWÄNDE

ABWASSERLEITUNG

INNENWÄNDE

DACHBALKEN

STÜTZEN

PRIMÄRSTRUKTUR

ZIEGELSTEINE

zementgebundene Baustoffe

PUTZ

SEKUNDÄRSTRUKTUR

TERTIÄRSTRUKTUR

AUSSENWÄNDE

INNENWÄNDE

...

FASSADE

FUNDAMENT

...

Einbauzeit
Material
Quantität

GWP

Details

Details

Details

Details

PE

ErneuerungszyklusBauzeit
Material
Quantität

Einbauzeit
Quantität

Bauzeit
Phase

Volumen
Fläche
Stärke
Länge
Höhe
Breite

Dichte
Wärmeleitfähigkeit
Durchlässigkeit
Porosität
Elektr. Widerstand
U - Wert
Therm. Widerstand (R)
Absorptionsgrad
Rauigkeit
GWP
PE

MATERIAL

UMWELTAUSWIRKUNG

RESSOURCENEINSATZ

MATERIAL 

~ 1990
Keramik  

~ 263 m2

CO2eq

MJ

0 xunbekannt
Kupfer  
~ 22 m

vor 1919
 xy [m3]

vor 1919 
Bestand

[m3]
[m2]
[m]
[m]
[m]
[m]

1550 kg/m3

0,5399 W/(m x K)
182,40 ng/(PA x s x m2)

0,01
2.000.000 (Ω x m)

1,080 (W/m2K)
0,9259 (m2K/W)

0,1
1

CO2eq
MJ

BAUWEISE

GEBÄUDE XY BAUELEMENTEART

HOCHBAU

TIEFBAU

EBENE 0 EBENE 1 EBENE 2 EBENE 3 EBENE 4

KATEGORIE

1919 - 1944

Mehrfamilienhaus

Sekundärstruktur

1981 - 1990

1961 - 1970 2001 später

10 Jahre 30 Jahre 50 Jahre
20 Jahre 40 Jahre später ...

bis   1919

Einfamilienhaus

Primärstruktur

1971 - 1980

1945 - 1960

Dienstleistungsgebäude

Tertiärstruktur

Produktionsgebäude

1991 - 2000

VERFÜGBARKEIT

KATEGORIE

STRUKTUR

BAUZEIT

Gebäude xy

FILTER 3

FILTER 4

FILTER 5

FILTER 6

FILTER 2

HOCHBAU

TIEFBAU

FILTER 1

KATEGORIE

NETZABSCHNITT XY

BAUZEIT

1919 - 1944 1981 - 1990

1961 - 1970 2001 später

bis   1919 1971 - 1980

1945 - 1960 1991 - 2000

HOCHBAU

TIEFBAU

FILTER 1

KATEGORIE

NETZ 

FILTER 3

FILTER 4

FILTER 5

STRASSEN

ABWASSER

...

MATERIALKATEGORIE

MINERALISCHE BAUSTOFFE

...

10 Jahre 30 Jahre 50 Jahre
20 Jahre 40 Jahre später ...

VERFÜGBARKEIT

FILTER 2

FILTER 6

QUANTITÄT

BAUELEMENTE

xy [m] / [m2] / [m3]

LAGE
N x° x‘ x“ O y° y‘ y“

BAUZEIT

NETZABSCHNITT XY

Zustand
Erneuerungszyklus
Quantität

Zustand
Erneuerungszyklus
Quantität

unbekannt
unbekannt
unbekannt

unbekannt
unbekannt
unbekannt

BAUELEMENTE

KANAL

SCHACHT

BAUMASSE

KEINE ELEMENTE

...

 

MAUERWERK

Dichte
Quantität
Korngröße
Spezifikation
Wärmeleitkoeffizient (U)
Dicke
Durchmesser
Höhe
Breite
GWP
PE

MATERIAL 

[kg/m3]
[m] / [m2] / [m3]

[mm]

[W/m2K]
[mm]

[mm] / [cm]
[mm] / [cm]
[mm] / [cm]

[CO2eq]
[MJ]

KANAL

1919 - 1944 1981 - 1990

1961 - 1970 2001 später

bis   1919 1971 - 1980

1945 - 1960 1991 - 2000

Material

Details

Details

Material

gebunden
ungebunden
sonstiges

HOCHBAU

TIEFBAU

EBENE 0

KATEGORIE NETZ 

EBENE 1 EBENE 2 EBENE 3 EBENE 4

STRASSEN

SCHIENEN

STROM

ABWASSER

TRINKWASSER

ERDGAS

FERNWÄRME

TELEKOMMUNIKATION

BODEN

MATERIALKATEGORIE

MINERALISCHE BAUSTOFFE

METALLISCHE BESTANDTEILE

ORGANISCH SYNTHETISCH

ORGANISCH NATÜRLICH

VERBUNDSTOFFE / SONSTIGE

zementgebundene Baustoffe

mineralische Dämmstoffe

kalkgebunden Baustoffe

Glas

gipshaltige Baustoffe

Naturstein / Gestein

keramisch Baustoffe

Lehm

A b b i l d u n g  2
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P L A N U N G  U N D 
P R O J E K T E N T W I C K L U N G

B e i  P l a n u n g s -  u n d  P ro j e k t e n t w i c k l u n g s p ro z e s s e n 
( P ro j e k t i n i t i i e r u n g ,  P ro j e k t k o n z e p t i o n ,  P ro j e k t v e r m a r k t u n g , 
E n t w u r f s - ,  E i n re i c h - ,  u n d  A u s f ü h r u n g s p l a n u n g  e t c . )  w e rd e n 
E n t s c h e i d u n g e n  g e t ro f f e n ,  w e l c h e  d a u e r h a f t  d i e  z u k ü n f t i g e 
K re i s l a u f f ä h i g k e i t  d e r  B a u w e r k e  u n d  d i e  M ö g l i c h k e i t  d e s 

e r n e u t e n  E i n s a t z e s  v o n  B a u t e i l e n ,  B a u k o m p o n e n t e n  u n d 
B a u m a t e r i a l i e n  b e e i n f l u s s e n .  D e r z e i t  t r a g e n  d i e s e  P ro z e s s e 
n i c h t  b i s  k a u m  z u  e i n e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  b e i .  D i e s  re s u l t i e r t 
v e r m u t l i c h  a u s  n a c h f o l g e n d e n  P ro b l e m e n  u n d  k ö n n t e  m i t  d e n 
g e g e n ü b e rg e s t e l l t e n  L ö s u n g s a n s ä t z e n  g e l ö s t  w e rd e n .

1.  E i n e  K r e i s l a u f w i r t s c h a f t  w i r d  a k tu e l l  n i c h t  o d e r  zu  s p ä t 
i n  B e t r a c h t  g e zo g e n .  S c h ä t zu n g e n  g e h e n  d avo n  a u s ,  d a s s 
i n  N o r d we s te u r o p a  n u r  e t wa  1  %  a l l e r  B a u r e s s o u r c e n 
w i e d e r ve r we n d e t  we r d e n ,  [ 24  S .7 ]  wa s  i m  B e s o n d e r e n  a u c h  g a n ze , 
ko n s t r u k t i ve  B e to n b a u te i l e  b e t r i f f t  [ 25  S . 2 9 ] .  D i e s  r e s u l t i e r t  a u s  d e r 
g e n e r e l l e n  U n ke n n t n i s  w i e  we r t vo l l  r ü c kg e b a u te  B a u r e s s o u r c e n 
s i n d ,  [ 8  S .7 3 –74]  o d e r  a u s  f e h l e n d e n  I n fo r m a t i o n e n  ü b e r  i h r e 
te c h n i s c h e n  E i g e n s c h a f te n .  [11  S .15 ]  W i e  a u c h  d a r a u s ,  d a s s 
g e b r a u c h te  B a u te i l e  u n d  B a u s to f f e  we i te r h i n  A k ze p t a n z  o d e r 
I m a g e p r o b l e m e n  u n te r l i e g e n .  S o m i t  i h r  E i n s a t z  vo n  A k te u r * i n n e n 
d e s  B a u we s e n s  h ä u f i g  n i c h t  g ew ü n s c h t  w i r d .  [ 8  S . 9 4 ,  11  S . 2 0 ]  Zu d e m 
s i n d  f ü r  B a u h e r r * i n n e n  vo r  a l l e m  d i e  E r r i c h tu n g s ko s te n  u n d  n i c h t 
d i e  L e b e n s z y k l u s ko s te n  r e l eva n t ,  [11  S .14]  we s h a l b  d i e s e  e i n e 
K r e i s l a u f w i r t s c h a f t  e h e r  a u ße r  A c h t  l a s s e n .

2 .  B a u we r ke  u n te r l i e g e n  a u f  i m m a te r i e l l e r  Eb e n e ,  i n fo l g e 
f u n k t i o n a l e r,  m o d i s c h e r,  b a u r e c h t l i c h e r,  ö ko l o g i s c h e r, 
ö ko n o m i s c h e r  o d e r  te c h n i s c h e r  O b s o l e s ze n z ,  d e r  G e f a h r  d e s 
vo l l s t ä n d i g e n  A b b r u c h s .  [ 26  S . 41– 4 3 ]  H i e r b e i  w i r d  d i e  m ö g l i c h e 
L e b e n s d a u e r  d e r  e i n ze l n e n  B a u te i l e ,  B a u ko m p o n e n te n  u n d 
B a u s to f f e  n i c h t  a u s g e s c h ö p f t .  Zu m  B e i s p i e l  we r d e n  G e b ä u d e 
d e r ze i t  vo r  a l l e m  f ü r  e i n e  N u t zu n g  ( z . B .  Wo h n e n ,  A r b e i te n , 
B i l d u n g )  e n t wo r fe n ,  g e p l a n t  u n d  g e b a u t .  Ko m m t  e s  zu  e i n e m 
N u t zu n g swe c h s e l  u n d  n e u e n  A n fo r d e r u n g e n  a n  d a s  G e b ä u d e 
( z . B .  N a c hve r d i c h tu n g  we g e n  h ö h e r e m  P l a t z b e d a r f  m i t  h ö h e r e n 
s t a t i s c h e n  A n fo r d e r u n g e n )  f ü h r t  d i e s  i n  d e r  R e g e l  zu  e i n e m 
A b b r u c h .

3 .  D i e  E i n b i n d u n g  i m  K r e i s l a u f  g e f ü h r te r  B a u r e s s o u r c e n  e r fo r d e r t 
a k tu e l l  e i n e n  e r h ö h te n  ( P l a n u n g s - )  A u f wa n d  u n d  s o m i t  Ko s te n . 
D i e  G r ü n d e  h i e r f ü r  f i n d e n  s i c h  i n  a l l e n  H a n d l u n g s fe l d e r n ,  wo b e i 

i m  Ko n tex t  d e r  „ P l a n u n g  u n d  P r o j e k te n t w i c k l u n g “  b e s o n d e r s  a u f 
d i e  f e h l e n d e  o d e r  e r s t  k u r z f r i s t i g  vo r h a n d e n e  I n fo r m a t i o n ,  we l c h e 
i m  K r e i s l a u f  g e f ü h r te n  B a u r e s s o u r c e n  i n  we l c h e r  M e n g e  u n d  m i t 
we l c h e n  E i g e n s c h a f te n  zu r  Ve r f ü g u n g  s te h e n ,  h i n zu we i s e n  i s t 
( s i e h e  a u c h  H F  1  u n d  H F  6 ) . 
D i e s  b e t r i f f t  a u c h  d i e  P r o j e k t- B a u s te l l e  s e l b s t ,  d a  d e r ze i t  e r s t 
a u f  G r u n d l a g e  e i n e r  P l a n u n g  e i n  ( R ü c k- )  B a u b e s c h e i d  e r s te l l t 
w i r d ,  wo r a u f h i n  e i n e  S c h a d -  u n d  S tö r s to f f e r k u n d u n g  o d e r  d e r 
R ü c k b a u  fo l g e n .  Wo m i t  e r s t  k u r z  vo r  B a u b e g i n n  s i c h t b a r  w i r d , 
we l c h e s  R e s s o u r c e n - Po te n t i a l  d i r e k t  vo r  O r t  vo r h a n d e n  wä r e .  [ 9 ] 
D i e  Ve r f ü g b a r ke i t  vo n  w i e d e r ve r we n d b a r e n  B a u te i l e n , 
B a u ko m p o n e n te n  o d e r  B a u s to f f e n  k a n n  n a c h  O r t  u n d  Ze i t p u n k t 
s t a r k  s c hwa n ke n  u n d  m u s s  n i c h t  d e m  B e d a r f  e n t s p r e c h e n . 
Z u d e m  b e s te h e n  b e i m  Z u g r i f f  a u f  B a u r e s s o u r c e n  A b h ä n g i g ke i te n 
m i t  a n d e r e n  ze i tg l e i c h e n  P l a n u n g e n  u n d  P r o j e k te n t w i c k l u n g e n . 
D e r ze i t  i s t  n i c h t  g e r e g e l t ,  we l c h e s  B a u vo r h a b e n  ( z . B .  s oz i a l e r 
Wo h n b a u  o d e r  L u xu s i m m o b i l i e )  i n  e i n e r  K r e i s l a u f w i r t s c h a f t 
„w i c h t i g e r “  i s t  u n d  ü b e r  d i e  B a u r e s s o u r c e n  ve r f ü g e n  d a r f . 
D a r ü b e r  h i n a u s  s e t z t  e i n e  p o te n t i e l l e  W i e d e r ve r we n d u n g  e i n e n 
vo r a b  e r fo l g te n  R ü c k b a u  vo r a u s ,  wo m i t  „u nw i c h t i g e“  B a u we r ke 
a u c h  d e r  G e f a h r  d e s  A b b r u c h s  u n te r l i e g e n  kö n n e n .

4 .  E s  i s t  g e n e r e l l  a u f  d i e  e h e r  m a n g e l h a f te  Ko m m u n i k a t i o n 
d e r  A k te u r * i n n e n  d e s  B a u we s e n s  h i n zu we i s e n .  [ 8  S . 9 5 ]  D a r ü b e r 
h i n a u s  k a n n  e s  d a zu  ko m m e n ,  d a s s  i n  d e r  P l a n u n g  g e t r o f f e n e 
E n t s c h e i d u n g e n  d a n n  i n  d e r  P r a x i s ,  b e i s p i e l swe i s e  a u fg r u n d 
vo n  E i nwä n d e n  h i n s i c h t l i c h  d e r  Fu n k t i o n a l i t ä t  d e r  a n g e d a c h te n 
w i e d e r ve r we n d b a r e n  B a u te i l e ,  n i c h t  u m g e s e t z t  we r d e n .  [ 5 ]

P R O B L E M S T E L L U N G
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1 .  G e n e re l l  w i rd  i n  d i e s e m  H a n d l u n g s f e l d  v o rg e s c h l a g e n ,  e i n 
B e w u s s t s e i n  f ü r  d e n  We r t  k re i s l a u f f ä h i g e r  B a u re s s o u rc e n  u n d 
d e n  We r t  e i n e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  w i e  a u c h  ü b e r  M ö g l i c h k e i t e n 
d e r  M i t g e s t a l t u n g  [ 2 ]  z u  s c h a f f e n .  N e b e n  p o s i t i v e n  A s p e k t e n 
s o l l e n  h i e r b e i  a b e r  a u c h  m ö g l i c h e  n e g a t i v e  F o l g e n  t h e m a t i s i e r t 
u n d  ö f f e n t l i c h  d i s k u t i e r t  w e rd e n .  D a  e i n e  S t a d t  n e b e n  i h re r 
p h y s i s c h e n  O rg a n i s a t i o n  a u f  d e n  G e w o h n h e i t e n  u n d  B r ä u c h e n 
d e r  M e n s c h e n  d i e  s i e  b e w o h n e n  b e r u h t ,  [ 27  S . 5 7 8]  u n d  t e c h n i s c h e 
I n n o v a t i o n e n  s o z i a l e  F o l g e n  h e r v o r r u f e n ,  s o l l t e  d i e s e m  T h e m a 
a u s re i c h e n d  R a u m  u n d  Z e i t  z u r  Ve r f ü g u n g  g e s t e l l t  w e rd e n .
We i t e r s  w i rd  h i e r z u  d i e  W i s s e n s v e r m i t t l u n g  d e r  ( u . a .  t e c h n i s c h e n ) 
E i g e n s c h a f t e n  r ü c k g e b a u t e r  B a u t e i l e ,  B a u k o m p o n e n t e n  u n d 
B a u s t o f f e  a n g e d a c h t .  H i e r z u  k ö n n e n  f o l g e n d e  A n s ä t z e  a n g e w a n d t 
w e rd e n :

E r s t e l l u n g  e i n e r  u m f a n g re i c h e n  W i s s e n s p l a t t f o r m  m i t 
v e r s t ä n d l i c h  u n d  l o g i s c h  a u f b e re i t e t e n  I n f o r m a t i o n e n 
z u m  k re i s l a u f f ä h i g e n  B a u e n  ( A n l e i t u n g e n ,  E m p f e h l u n g e n , 
M e r k b l ä t t e r,  P l a n u n g s h i n w e i s e ) .  [ 8  S . 7 6 – 9 6] 

I n t e g r a t i o n  d e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  i n  d i e  A u s b i l d u n g ,  

[ 9 ,  1 1  S . 2 3]  z . B .  a n  S c h u l e n ,  U n i v e r s i t ä t e n ,  a n  F a c h h o c h s c h u l e n 
a l s  a u c h  a n  b e r u f s b i l d e n d e n  h ö h e re n  S c h u l e n ,  i n 
B e r u f s s c h u l e n  f ü r  ( b a u t e c h n i s c h e )  L e h r b e r u f e  u n d  i m  R a h m e n 
v o n  We i t e r b i l d u n g e n .

D u rc h f ü h r u n g  u n d  Ve r ö f f e n t l i c h u n g  v o n  B e s t  P r a c t i c e 
B e i s p i e l e n  o d e r  L e u c h t t u r m - P ro j e k t e n ,  [ 9 ,  1 1  S . 1 9]  i m  R a h m e n 
d e r  F o r s c h u n g  a b e r  a u c h  d e r  B a u p r a x i s .

A b b i l d u n g  d e s  B a u w e s e n s  i m  g e p l a n t e n  „ C i rc u l a r i t y  L a b 
A u s t r i a “ .  [ 1  S . 4 4]         

D a r ü b e r  h i n a u s  s o l l t e n  a l l e  A k t e u r * i n n e n  d e r  P l a n u n g  u n d 
P ro j e k t e n t w i c k l u n g  b e re i t s  z u  e i n e m  f r ü h e n  Z e i t p u n k t  m i t 
e i n e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  i n  K o n t a k t  k o m m e n ,  u . a .  d u rc h 
m o t i v a t i o n s s t e i g e r n d e  A n re i z e  ( z . B .  F ö rd e r u n g e n )  o d e r  a u c h 
d u rc h  b e h ö rd l i c h e  Vo r s c h r i f t e n :

I n t e g r a t i o n  d e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  i n  S t a d t e n t w i c k l u n g s -
k o n z e p t e ,  F l ä c h e n w i d m u n g s p l ä n e ,  B e b a u u n g s p l ä n e , 
B e b a u u n g s b e s t i m m u n g e n  i n  d i e  Vo rg a b e n  v o n 
A rc h i t e k t u r w e t t b e w e r b e n ,  w i e  a u c h  i n  A u s s c h re i b u n g e n  
[ 9 ,  1 1  S . 1 5 – 1 6]  ( z . B .  a n h a n d  v o n  Q u a l i t ä t s k r i t e r i e n ,  o d e r  a u c h  i n 
F o r m  v o n  „ S o c i a l  U r b a n  M i n i n g “  A u s s c h re i b u n g s t e x t e n  [ 2 8 ] ) , 
s o w i e  i n  R i c h t l i n i e n  v o n  F ö rd e r u n g e n  [ 1  S . 3 8] . 

E i n f ü h r u n g  d e s  B e w e r t u n g s k r i t e r i u m s  „ K re i s l a u f f ä h i g k e i t “ 
v o n  B a u w e r k e n ,  ä h n l i c h  e i n e m  E n e rg i e a u s w e i s  u n d  i n 
K o m b i n a t i o n  m i t  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  [ 1 1  S . 1 7 – 2 1]  z . B .  a u f 
G r u n d l a g e  d e s  „ U r b a n  M i n i n g  I n d e x “ .  [ 2 9 ]

D e f i n i t i o n  u n d  I m p l e m e n t i e r u n g  e i n e r  „ U m w e l t f a c h -
b a u a u f s i c h t “ ,  [ 1 1  S . 1 7]  w e l c h e  a u s g e w ä h l t e  A s p e k t e  d e r 
K re i s l a u f w i r t s c h a f t  k o n t ro l l i e r t  u n d  k o o rd i n i e r t .

Ve r a n k e r u n g  d e r  i n  d e r  N e u a u s g a b e  d e r  Ö N O R M  B  3 1 5 1 
( 2 0 2 2 )  v o rg e s e h e n e n  „ Vo re r h e b u n g e n  d e r  B a u h e r re n s c h a f t “ 
i n  P ro j e k t e n t w i c k l u n g s p ro z e s s e . 

Z u w e i s u n g  v o n  Ve r a n t w o r t u n g  a n  P l a n e r * i n n e n  u n d 
A u f t r a g g e b e r * i n n e n  ü b e r  d i e  A u s w a h l  v o n  B a u re s s o u rc e n  u n d 
i h re r  M ö g l i c h k e i t  d e r  s p ä t e re n  W i e d e r v e r w e n d u n g .  [ 1 1  S . 2 1]

2 .  E s  w i rd  d e r  G r u n d s a t z  v o rg e s c h l a g e n ,  d a s s  G e b ä u d e 
h i n s i c h t l i c h  m u l t i f u n k t i o n a l e r  ( N a c h - )  N u t z u n g s k o n z e p t e  z u 
e n t w i c k e l n  u n d  z u  e n t w e r f e n  s i n d .  [ 1  S . 5 4,  1 1  S . 1 5]  D i e s e r  G r u n d s a t z 
b e t r i f f t  b e i s p i e l s w e i s e  d i e  r ä u m l i c h e  A n p a s s u n g s f ä h i g k e i t  d u rc h 
e n t s p re c h e n d e  G e b ä u d e t i e f e n ,  G e b ä u d e l ä n g e n ,  R a u m h ö h e n ,  w i e 
a u c h  d i e  P o s i t i o n i e r u n g  u n d  D i m e n s i o n i e r u n g  d e r  Tr a g s t r u k t u r, 
d i e  L a g e  d e r  E r s c h l i e ß u n g  u n d  d i e  M ö g l i c h k e i t  d e r  F ü h r u n g  u n d 
A d a p t i e r u n g  t e c h n i s c h e r  G e b ä u d e a u s r ü s t u n g .  [ 3 0  S . 6 5 – 8 5]
Z u d e m  s c h l ä g t  d i e  ö s t e r re i c h i s c h e  K re i s l a u f w i r t s c h a f t s s t r a t e g i e 
v o r,  b e re i t s  b e i m  N e u b a u  R ü c k b a u k o n z e p t e  v e r p f l i c h t e n d 
v o r z u s c h re i b e n  u n d  S a n i e r u n g e n  g e g e n ü b e r  d e m  N e u b a u 
z u  p r i o r i s i e re n .  U n t e r  a n d e re m ,  i n d e m  e i n e  ö s t e r re i c h w e i t e 
B e w i l l i g u n g s p f l i c h t  f ü r  d e n  R ü c k b a u  o d e r  A b b r u c h  e i n g e f ü h r t 
w i rd .  [ 1  S . 5 4]  H i e r z u  i s t  z u  b e t o n e n ,  d a s s  a u c h  b e i  S a n i e r u n g e n 
e i n e  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  a n z u s t re b e n  i s t .

3 .  F ü r  L ö s u n g s a n s ä t z e  z u r  I n f o r m a t i o n ,  w e l c h e  i m  K re i s l a u f 
g e f ü h r t e n  B a u re s s o u rc e n  w a n n  u n d  i n  w e l c h e r  M e n g e  z u r 
Ve r f ü g u n g  s t e h e n ,  w i rd  a u f  H F  1  u n d  H F  6  v e r w i e s e n .  D i e s e 
I n f o r m a t i o n  i s t  d i re k t  i n  P l a n u n g s s o f t w a re  z u  i n t e g r i e re n .  I n 
d i e s e m  K o n t e x t  m u s s  u n t e r s u c h t  w e rd e n  u n d  s i n d  R e g e l n  z u 
d e f i n i e re n  ( z . B .  g e m e i n s a m  m i t  P h i l o s o p h * i n n e n ) ,  w e l c h e s  P ro j e k t 
i n  w e l c h e r  S i t u a t i o n  ü b e r  w e l c h e  B a u re s s o u rc e n  v e r f ü g e n  d a r f . 
Z u d e m  w i rd  d i e  ( We i t e r- )  E n t w i c k l u n g  e i n e r  P l a n u n g s s o f t w a re 
v o rg e s c h l a g e n ,  w e l c h e  w ä h re n d  d e r  P l a n u n g  d e s  O b j e k t e s  d i e 
Ren tab i l i t ä t  (Kos ten -Nu tzschwe l l en rechnung )  des  k re i s l au f f äh igen 
B a u e n s  b e re c h n e t ,  a b e r  a u c h  d i e  „ S y s t e m g re n z e n “  u n d 

L Ö S U N G S A N S Ä T Z E

a .

b .

c .

d .

e .

b .

c .

d .

a .
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M a c h b a r k e i t  ( l o k a l e  b z w.  ü b e r re g i o n a l e  Z u s a m m e n h ä n g e ) 
d a r s t e l l t .  [ 8  S . 9 6]  D i e s e  S o f t w a re  s o l l t e  d a r ü b e r  h i n a u s  f o r t l a u f e n d 
d i e  U m w e l t v e r t r ä g l i c h k e i t  d e r  P l a n u n g  a b b i l d e n  [ 1 1  S . 1 6] .
F ü r  e i n e  S t e i g e r u n g  d e r  P l a n u n g s s i c h e r h e i t  i s t  e i n e  A u f n a h m e  v o n 
w i e d e r v e r w e n d b a re n  B a u t e i l e n  i n  d i e  B a u s t o f f l i s t e  d e s  O I B  ( w e l c h e 
f ü r  B a u p ro d u k t e  d e n  i n  Ö s t e r re i c h  e r f o rd e r l i c h e n  N a c h w e i s  d e r 
Ve r w e n d b a r k e i t  f e s t l e g t )  u n t e r  z u  d e f i n i e re n d e n  R a n d b e d i n g u n g e n 
a n z u s t re b e n .  E P D s  ( U m w e l t p ro d u k t d e k l a r a t i o n e n )  w e l c h e 
a u c h  K re i s l a u f w i r t s c h a f t s k r i t e r i e n  u m f a s s e n  k ö n n t e n  h i e r b e i 
u n t e r s t ü t z e n  [ 1 1  S . 2 2] .
U m  U n g l e i c h g e w i c h t e  v o n  B e d a r f  u n d  N a c h f r a g e  a u s z u g l e i c h e n , 
w i e  a u c h  d e m  P ro b l e m  d e r  s p ä t e n  K e n n t n i s  ü b e r  v e r f ü g b a re 
B a u re s s o u rc e n  e n t g e g e n z u w i r k e n ,  k ö n n t e n  P l a n u n g s p ro z e s s e  m i t 
„ P l a t z h a l t e r n “  e n t w i c k e l t  w e rd e n .  B a u t e i l e  ( z . B .  e i n e  A u ß e n w a n d ) 
w ü rd e n  h i e r b e i  a n h a n d  m ö g l i c h s t  w e n i g e r  E i g e n s c h a f t e n  ( z . B . 
Tr a g f ä h i g k e i t ,  A b m e s s u n g e n ,  Ö f f n u n g e n ,  U - We r t  e t c . )  g e p l a n t  u n d 
d i e  e i n z e l n e n  E l e m e n t e  e r s t  k u r z  v o r  o d e r  w ä h re n d  d e r  H e r s t e l l u n g 
d e s  B a u w e r k s  d e f i n i e r t .  D a s  w ü rd e  d e n  o rg a n i s a t o r i s c h e n 
u n d  t e c h n i s c h e n  A u f w a n d  i m  H e r s t e l l u n g s p ro z e s s  w e s e n t l i c h 
e r h ö h e n ,  w i e  a u c h  d i e  K o s t e n p l a n u n g  e r s c h w e re n ,  k ö n n t e  a b e r 
a u c h  i n  n e u e n  M e t h o d e n  d e s  E n t w e r f e n s  u n d  G e s t a l t e n s  s o w i e 
H e r s t e l l e n s  v o n  B a u w e r k e n  re s u l t i e re n .

G e n e re l l  i s t  n o c h  z u  b e t o n e n ,  d a s s  b e re i t s  b e i 
P ro j e k t e n t w i c k l u n g s p ro z e s s e n  e i n  p o t e n t i e l l e r  R ü c k b a u  d e s 
B a u b e s t a n d e s  a u f  P ro j e k t b a u s t e l l e n  m i t z u d e n k e n  i s t .  U m 
w i e d e r v e r w e n d b a re  B a u t e i l e  o d e r  m ö g l i c h e  S e k u n d ä r ro h s t o f f e 
z . B .  „ To n n e n  a n  B e t o n “  z u  d e f i n i e re n  u n d  d e re n  Ve r w e n d u n g 
m ö g l i c h s t  f r ü h  e n t s p re c h e n d  e i n z u p l a n e n  ( s i e h e  a u c h  H F  4 ) .  [ 9 ] 

4 .  F ü r  e i n e  b e s s e re  Z u s a m m e n a r b e i t  w i rd  d i e  I m p l e m e n t i e r u n g 
e i n e r  i n t e g r a l e n  P l a n u n g  v o rg e s c h l a g e n .  H i e r z u  w e rd e n  z . B . 
a n h a n d  v o n  B I M  ( B u i l d i n g  I n f o r m a t i o n  M o d e l l i n g )  ü b e r  d e n 
g e s a m t e n  L e b e n s z y k l u s  h i n w e g  I n f o r m a t i o n e n  z w i s c h e n  a l l e n 
A k t e u r * i n n e n  g e t e i l t ,  e r f a s s t  u n d  d o k u m e n t i e r t .  [ 1 1  S . 1 6]  E i n e 
„ B a u re s s o u rc e n b ö r s e “  ( s i e h e  H F  6 )  k ö n n t e  e i n e n  s o l c h e n 
I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h  u n t e r s t ü t z e n . 
G e n e re l l  w i rd  a n g e n o m m e n ,  d a s s  f ü r  e i n e  K re i s l a u f w i r t s c h a f t 
k l a re  R e g e l n  z u  s c h a f f e n  s i n d ,  w i e  I n f o r m a t i o n e n  e r s t e l l t , 
b e a r b e i t e t  u n d  g e t e i l t  w e rd e n .  E s  h i e r z u  a b e r  a u c h  M o t i v a t o re n 
u n d  A n re i z e  b e n ö t i g t .
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F ü r  e i n e  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  s i n d  B a u w e r k e  u n d  d e re n  E l e m e n t e 
( B a u t e i l e ,  B a u k o m p o n e n t e n ,  B a u s t o f f e )  u n t e r  B e a c h t u n g 
v o n  N a c h h a l t i g k e i t  m ö g l i c h s t  l a n g l e b i g  u n d  d a u e r h a f t , 
s o w i e  k re i s l a u f f ä h i g  ( s e l e k t i v  r ü c k b a u b a r  u n d  a n p a s s b a r )  z u 
k o n s t r u i e re n  [ 1 1  S . 1 5 – 1 9] .  N e b e n  b e i s p i e l s w e i s e  B a u t e i l q u a l i t ä t , 
B a u a u s f ü h r u n g ,  b a u p h y s i k a l i s c h e  E i n f l ü s s e  u n d  N u t z u n g 

b e t r i f f t  d a s  i m  B e s o n d e re n  d i e  M a t e r i a l k o m b i n a t i o n e n  u n d 
s o m i t  d i e  a n g e w a n d t e n  F ü g e t e c h n o l o g i e n .  [ 2 6  S . 2 4 – 4 0]  We s e n t l i c h 
s i n d  a b e r  a u c h  f u n k t i o n a l e  A b h ä n g i g k e i t e n ,  h i e r a rc h i s c h e 
B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  E l e m e n t e n  u n d  d i e  G e o m e t r i e n  d e r 
P ro d u k t k a n t e n .  [ 3 1  S . 5 2 – 6 9] 

1 .  G e n e re l l  s i n d  B a u w e r k e  i n  e i n e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  s o  z u 
g e s t a l t e n ,  d a s s  d i e s e  l e i c h t  i n  i h re  E i n z e l t e i l e  z e r l e g t ,  w i e d e r 
i n  B e t r i e b  g e n o m m e n ,  w i e d e r a u f b e re i t e t  o d e r  re n o v i e r t  w e rd e n 
k ö n n e n .  H i e r  s i n d  d i e  K o n z e p t e  d e s  „ D e s i g n  f o r  D i s a s s e m b l y “  u n d 
„ D e s i g n  f o r  R e c y c l i n g “ ,  [ 1 8  S . 1 7]  o d e r  d i e  „ R e v e r s i b l e  A rc h i t e c t u re “ 
( b e re i t s  a u s  d e m  J a h re  1 9 7 0 )  h e r v o r z u h e b e n ,  [ 3 2 ]  w e l c h e  s i c h 
d u rc h  r ü c k b a u b a re  B a u w e i s e n ,  [ 1  S . 5 3]  u n d  e i n e  z e r s t ö r u n g s f re i e 
L ö s b a r k e i t  f ü r  e i n e  W i e d e r v e r w e n d u n g  a u s z e i c h n e n .  [ 3 3  S . 2,  2 9  S . 9 6] 
I m  G e b ä u d e  b e t r i f f t  d a s  d i e  M ö g l i c h k e i t  d e s  v o n  d e r  P r i m ä r s t r u k t u r 
( Tr a g s t r u k t u r )  g e s o n d e r t e n  u n d  b e s c h ä d i g u n g s f re i e n  R ü c k b a u  d e r 
S e k u n d ä r s t r u k t u r  ( A u s b a u )  u n d  d e r  Te r t i ä r s t r u k t u r  ( t e c h n i s c h e 
G e b ä u d e a u s r ü s t u n g ) .  [ 3 3  S . 2,  3 0  S . 6 5 – 8 5]  A b e r  a u c h  e i n e  f ü r 
W i e d e r v e r w e n d u n g  d e m o n t i e r b a re  P r i m ä r s t r u k t u r  ( Tr a g s t r u k t u r ) . 
[ 8  S . 7 4]  H i e r z u  s i n d  B a u w e r k e  i n  d e r  S t a d t  m i t  e i n e r  l a n g l e b i g e n 
u n d  ro b u s t e n  Tr a g s t r u k t u r  a u s z u s t a t t e n ,  w ä h re n d  i n  R a n d l a g e n 
a u c h  k u r z l e b i g e re  S t r u k t u re n  a n g e d a c h t  w e rd e n  k ö n n t e n .  [ 1 1  S . 1 5] 
I n s t a l l a t i o n s l e i t u n g e n  s o l l t e n  z u r  Ve r m e i d u n g  f u n k t i o n a l e r 

A b h ä n g i g k e i t e n  g e n e re l l  f re i  ( u n g e b u n d e n )  v e r l e g t  u n d 
z u g ä n g l i c h  p o s i t i o n i e r t  w e rd e n .  Z . B .  i n  S c h ä c h t e n ,  w ä h re n d 
d u rc h  R e v i s i o n s k l a p p e n  z u k ü n f t i g e  A d a p t i e r u n g e n  m ö g l i c h  
s i n d .  [ 3 1  S . 5 8]
B e i  d e r  B a u k o m p o n e n t e n -  o d e r  B a u t e i l a u s w a h l  i s t  g e n e re l l 
d a r a u f  z u  a c h t e n ,  d a s s  d i e s e  a u s w e c h s e l b a r,  [ 8  S . 1 1 7] 
m ö g l i c h s t  d a u e r h a f t ,  [ 5 ]  u n d  z u k ü n f t i g  w i e d e r v e r w e n d b a r 
k o n s t r u i e r t  s i n d ,  u n d  i d e a l e r w e i s e  b e re i t s  i m  K re i s l a u f  g e f ü h r t  
w u rd e n .  [ 1 1  S . 1 5]  D i e s  b e t r i f f t  d i e  B a u k o m p o n e n t e  s e l b s t , 
i h re  B e s t a n d t e i l e  u n d  i h re  P ro d u k t k a n t e .  [ 3 1  S . 6 5]  D a s 
b e d e u t e t  a u c h ,  g e n e re l l  e i n e  m o d u l a re  B a u w e i s e  ( i m  S i n n e 
m o d u l a r  f ü g b a re r  B a u t e i l e  a n z u s t re b e n )  u n d  r ü c k b a u b a re 
K o n s t r u k t i o n e n  ( z . B .  B l i n d s t o c k  b e i m  F e n s t e re i n b a u )  
a n z u w e n d e n .  [ 1 1  S . 2 0 – 2 3]  I n  d i e s e m  K o n t e x t  i s t  a u f  d i e 
e u ro p ä i s c h e  Ö k o d e s i g n - Ve ro rd n u n g  h i n z u w e i s e n , 
w e l c h e  f ü r  B a u p ro d u k t e  z u k ü n f t i g  d i e  L a n g l e b i g k e i t ,  d i e 
R e p a r i e r b a r k e i t ,  d i e  W i e d e r v e r w e n d u n g ,  d e n  S c h a d s t o f f g e h a l t 

1.  A u s  d e r  h e u t i g e n  Ko n s t r u k t i o n s p r a x i s  r e s u l t i e r e n  i n  d e r  R e g e l 
B a u we r ke ,  we l c h e  n i c h t  o d e r  n u r  u n te r  s e h r  h o h e m  A u f wa n d 
s e l e k t i v  ( ko m p o n e n te n -  u n d /o d e r  b a u s to f f r e i n )  r ü c kg e b a u t  we r d e n 
kö n n e n .  D i e s  r e s u l t i e r t  a u s  d e m  Fü g e n  d e r  B a u ko m p o n e n te n , 
we l c h e s  d u r c h  d i e  M e t h o d e n  „Ve r g i e ße n“,  „Ve r s c hwe i ße n“, 
„Ve r k l e b e n“,  „ A u s s c h ä u m e n“  u n d  „ A b d i c h te n“  g e p r ä g t  
i s t .  [ 8  S . 7 4]  D a r a u s  fo l g e n d  we r d e n  a u c h  B a u te i l e 
o d e r  B a u ko m p o n e n te n  m i t - r ü c kg e b a u t ,  d e r e n  zu 
e r wa r te n d e  L e b e n s d a u e r  n o c h  n i c h t  a u s g e r e i z t  w u r d e 
( „ S c h i c ks a l s g e m e i n s c h a f t “ ) . 
A u c h  s i n d  P r o d u k t k a n te n  vo n  B a u p r o d u k te n  u n d  s o m i t  d i e 
h i e r a r c h i s c h e n  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  B a u ko m p o n e n te n  h ä u f i g 
s o  e n t wo r fe n  u n d  ko n s t r u i e r t ,  d a s s  e i n e  s e h r  h o h e  A n z a h l  n i c h t 
r ü c k b a u b a r e r  Fü g e s te l l e n  e n t s te h t .  [ 8  S . 7 4] 

2 .  D e r  E i n b a u  vo n  i m  K r e i s l a u f  g e f ü h r te n  B a u r e s s o u r c e n  k a n n 
a u f  d e r  B a u s te l l e  e i n e n  h a n d we r k l i c h e n  u n d  o r g a n i s a to r i s c h e n 
M e h r a u f wa n d  b e d e u te n ,  d a  d i e s e  O b j e k te  m ö g l i c h e r we i s e  n i c h t 
g ä n g i g e n  u n d  s t a n d a r d i s i e r te n  B a u te i l e n  e n t s p r e c h e n  ( z . B . 
S o n d e r fo r m a te  a u f we i s e n )  u n d  n i c h t  g ewo h n te  A r b e i t s s c h r i t t e 
( z . B .  A n p a s s u n g e n ,  Zu s a t ze l e m e n te )  u n d  s o m i t  m e h r  Ze i t  b e i m 
E i n b a u  e r fo r d e r n .
We r d e n  zu d e m  i n  d e r  P l a n u n g s p h a s e  B a u e l e m e n te  a n h a n d 
we n i g e r  E i g e n s c h a f te n  d e f i n i e r t  ( s i e h e  H F  2 ) ,  s o  s te h e n  d i e  zu 
ve r b a u e n d e n  E i n ze l ko m p o n e n te n  e r s t  k u r z  vo r  o d e r  p a r a l l e l 
zu r  H e r s te l l u n g  e i n e s  B a u we r k s  f e s t .  Wa s  e i n e  k u r z f r i s t i g e 
R e a k t i o n  a u f  n e u e  U m s t ä n d e  e r fo r d e r t ,  wo r a u s  e r n e u t  e r h ö h te 
h a n d we r k l i c h e  o d e r  o r g a n i s a to r i s c h e  A u f wä n d e  r e s u l t i e r e n 
kö n n e n .

P R O B L E M S T E L L U N G
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u n d  d e n  A n t e i l  a n  S e k u n d ä r m a t e r i a l i e n  u m f a s s e n  
w i rd / k ö n n t e .  [ 1  S . 3 0] 
D i e  F ü g e s t e l l e n  z w i s c h e n  B a u k o m p o n e n t e n  u n t e r s c h i e d l i c h e r 
L e b e n s d a u e r  u n d / o d e r  M a t e r i a l i t ä t  s i n d  s o  z u  k o n z i p i e re n , 
d a s s  d i e s e  m i t  S t a n d a rd w e r k z e u g e n  h e rg e s t e l l t ,  o h n e 
B e s c h ä d i g u n g  g e l ö s t  u n d  e i n f a c h  g e f u n d e n  w e rd e n  
k ö n n e n .  [ 8  S . 1 1 7,  1 1  S . 1 5]  D a s  b e d e u t e t ,  K l e b e -  u n d  N a g e l v e r b i n d u n g e n 
e h e r  z u  v e r m e i d e n ,  [ 8  S . 1 1 7]  u n d  f ü r  Ve rg i e ß e n ,  Ve r s c h w e i ß e n , 
A u s s c h ä u m e n  u n d  A b d i c h t e n  n e u e  L ö s u n g e n  z u  k o n z i p i e re n . 
We i t e r s  b e d e u t e t  d a s ,  r ü c k b a u b a re  F ü g e m e t h o d e n  w i e  d a s 
E i n h ä n g e n ,  L e g e n ,  E i n s p a n n e n  a b e r  a u c h  S c h r a u b e n ,  [ 3 1  S . 6 9 – 7 0] 
u n d  u n g e b u n d e n e  B a u w e i s e n  a n z u s t re b e n . 
I m  K o n t e x t  d e r  F ü g e t e c h n o l o g i e  i s t  j e d o c h  d a r a u f  h i n z u w e i s e n , 
d a s s  a u c h  e i n  „ r ü c k b a u b a re s  K l e b e n “  s e i n e  B e re c h t i g u n g  b e s i t z t . 
We l c h e s  s i c h  d u rc h  e i n e  a u s re i c h e n d e  H a f t f e s t i g k e i t  i m  B e t r i e b 
u n d  e i n e  re d u z i e r t e  H a f t f e s t i g k e i t  b e i m  R ü c k b a u  ( z . B .  m i t t e l s 
l i n e a re m  S c h ä l e n )  a u s z e i c h n e t .  D a r ü b e r  h i n a u s  s i n d  e i n f a c h e 
D e m o n t a g e p ro z e s s e  z u  g e w ä h r l e i s t e n  u n d  g e r i n g e  o d e r  k e i n e 
K l e b e r ü c k s t ä n d e  w e s e n t l i c h . 

A b s c h l i e ß e n d  i s t  i m  K o n t e x t  d e r  K o n s t r u k t i o n  d i e  B e d e u t u n g 
d e r  I n s t a n d h a l t u n g  h e r v o r z u h e b e n .  D a  f ü r  L a n g l e b i g k e i t , 
D a u e r h a f t i g k e i t  u n d  d i e  M ö g l i c h k e i t  e i n e r  s p ä t e re n 
W i e d e r v e r w e n d u n g ,  Wa r t u n g e n  a m  B a u w e r k ,  a n  B a u t e i l e n  u n d  a n 
B a u k o m p o n e n t e n  d u rc h z u f ü h re n  s i n d .  [ 1 1  S . 1 8]

2 .  F ü r  d i e  E t a b l i e r u n g  e i n e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  b e s t e h t  e i n 
w e s e n t l i c h e r  A s p e k t  d a r i n ,  d e n  e i n z e l n e n  b a u re l e v a n t e n 
P ro z e s s e n ,  i m  B e s o n d e re n  d e m  K o n s t r u i e re n  u n d  H e r s t e l l e n 
v o n  G e b ä u d e n  u n d  I n f r a s t r u k t u re n ,  m e h r  Z e i t  z u r  Ve r f ü g u n g 
z u  s t e l l e n .  E r s t  d u rc h  e i n e  t i e f e re  A u s e i n a n d e r s e t z u n g  m i t 
K re i s l a u f w i r t s c h a f t s - B a u a u f g a b e n  f i n d e n  L e r n p ro z e s s e  s t a t t 
u n d  e n t s t e h e n  n e u e s  W i s s e n  w i e  a u c h  F e r t i g k e i t e n  u n d 
G e s t a l t u n g s o p t i o n e n . 
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W I E D E R V E R W E N D U N G S O R I E N T I E R T E R 
R Ü C K B A U

A l s  S t a n d  d e r  Te c h n i k  g i l t  h e u t e  d e r  w i e d e r v e r w e n d u n g s -  u n d 
v e r w e r t u n g s o r i e n t i e r t e  R ü c k b a u  n a c h  Ö N O R M  B  3 1 5 1  ( 2 0 2 2 ) 
a l s  „ S t a n d a rd a b b r u c h m e t h o d e “  [ 3 4  S . 1 5 - 1 6] .  D i e  B a u h e r r s c h a f t  i s t 
s o m i t  v e r p f l i c h t e t  e i n e n  g e o rd n e t e n  u n d  v e r w e r t u n g s o r i e n t i e r t e n 
R ü c k b a u  z u  p l a n e n  u n d  d u rc h f ü h re n  z u  l a s s e n  s o w i e  ( a b  ≥ 7 5 0 t 
A b b r u c h )  z u  e i n e r  „ S c h a d -  u n d  S t ö r s t o f f e r k u n d u n g “ . 

D i e s e  E r k u n d u n g  i s t  v e r b u n d e n  m i t  e i n e r  „ We r t s t o f f e r k u n d u n g “ 
d e s  O b j e k t e s  ü b e r  s e i n e  P o t e n t i a l e  h i n s i c h t l i c h  R e - U s e 
( W i e d e r v e r w e n d u n g )  u n d  R e c y c l i n g  ( W i e d e r v e r w e r t u n g ) . 
D i e  o f f e n e n  P u n k t e  i n  d i e s e m  K o n t e x t  w i e  a u c h  m ö g l i c h e 
L ö s u n g s a n s ä t z e  s i n d  i m  E i n z e l n e n  n a c h f o l g e n d  a n g e f ü h r t .

1.  D i e  W i e d e r ve r we n d u n g  vo n  g a n ze n  B a u te i l e n  o d e r 
B a u ko m p o n e n te n  i m  Zu g e  d e s  R ü c k b a u s  w i r d ,  o bwo h l  e s  d i e 
b evo r zu g te  Fo r m  d e r  A b f a l l ve r m e i d u n g  d a r s te l l t ,  n u r  s e h r 
s e l te n  p r a k t i z i e r t .  H i e r zu  w ü r d e n  s i c h  S t a h l -  u n d  H o l z b a u te i l e 
o d e r  B e to n fe r t i g te i l e  ( z . B .  S tü t ze n ,  B a l ke n ,  D e c ke n  u n d 
Wa n d e l e m e n te )  s ow i e  B a u ko m p o n e n te n  ( Fe n s te r,  Tü r e n  e tc . ) 
b e s o n d e r s  g u t  a n b i e te n ,  u . a .  d a  f ü r  d e r e n  H e r s te l l u n g  b e r e i t s 
u m f a s s e n d  R o h s to f f e ,  E n e r g i e  a b e r  a u c h  A u f wä n d e  i n  Fo r m  vo n 
z . B .  A r b e i t s l e i s tu n g  u n d  G e l d  a u fg ewe n d e t  w u r d e .  G r ü n d e  f ü r 
d i e  s e l te n e  W i e d e r ve r we n d u n g  f i n d e n  s i c h  b e i s p i e l swe i s e  i n 
f e h l e n d e n  m o d u l a r e n  E i g e n s c h a f te n ,  a b e r  a u c h  i n  r e c h t l i c h e n 
Fr a g e s te l l u n g e n .  [ 2 5  S . 2 9,  8 ]  We i te r s  we r d e n  A k te u r * i n n e n  d e r 
P r o j e k te n t w i c k l u n g  u n d  P l a n u n g  d e r ze i t  zu  s p ä t  m i t  e i n e r 
K r e i s l a u f w i r t s c h a f t  ko n f r o n t i e r t  u n d  g i b t  e s  k a u m  A n r e i ze  o d e r 
b e h ö r d l i c h e  Vo r s c h r i f t e n .  S i e h e  h i e r zu  a u c h  H F  2,  H F  3  u n d  H F  7. 
E i n e  K r e i s l a u f w i r t s c h a f t  i s t  i m  Zu g e  d e s  R ü c k b a u s  vo r  a l l e m 
e i n e  o r g a n i s a to r i s c h e  H e r a u s fo r d e r u n g .  D i e s  u m f a s s t  d i e 
I d e n t i f i k a t i o n  d e r  B a u r e s s o u r c e n ,  d i e  s o r g s a m e  ( h ä n d i s c h e ) 
D e m o n t a g e ,  d i e  B e u r te i l u n g  d e r  Ve r we n d -  o d e r  Ve r we r t b a r ke i t 
u n d  ze i t l i c h e n  Ve r f ü g b a r ke i t :  z . B .  a n h a n d  d e s  A u f wa n d e s  d e s 
R ü c k b a u s  u n d  e i n e r  A u f b e r e i t u n g ,  d e r  Zw i s c h e n l a g e r u n g - 
bz w.  L o g i s t i k ,  d e r  Vo r b e r e i t u n g  zu r  W i e d e r ve r we n d u n g  u n d 
d e s  W i e d e r e i n b a u s .  D i e s  g i l t  i n s b e s o n d e r e  a u c h  d a n n ,  we n n 
d i e  R ü c k b a u b a u s te l l e  d i e  N e u b a u b a u s te l l e  d a r s te l l t .  G e m ä ß 
E r f a h r u n g e n  m i t  d e m  R ü c k b a u  i n  G r a z  s i n d  a k tu e l l e  b e h ö r d l i c h e 
Vo r g a b e n  j e d o c h  n i c h t  h i l f r e i c h ,  j a  s o g a r  h i n d e r l i c h  i n  B e zu g 
a u f  vo r  O r t  W i e d e r ve r we r tu n g ,  i n d e m  R ü c k b a u b e s c h e i d e  m o b i l e 
B r e c h a n l a g e n  ve r b i e te n  [ 9 ] . 

2 .  D i e  h o c hwe r t i g e  A u f b e r e i t u n g  ( „e c h te s“  R e c yc l i n g )  vo n 
B a u s to f f e n ,  h i e r  s i n d  d i e  m i n e r a l i s c h e n  B a u r e s t m a s s e n 
a l s  m e n g e n m ä ß i g  g r ö ß te r  A n te i l  h e r vo r zu h e b e n ,  i s t  d e r 
A u s n a h m e f a l l .  O bwo h l  d i e  R e c yc l i n g q u o te  vo n  m i n e r a l i s c h e n 

B a u -  u n d  A b b r u c h a b f ä l l e n  i n  Ö s te r r e i c h  s e h r  h o c h  i s t ,  w i r d  i n 
d i e s e r  Q u o te  a u c h  e i n  D ow n c yc l i n g  b e r ü c ks i c h t i g t  [ 3 5 ] .  D a s 
ze i g t  s i c h  z . B .  d u r c h  d e n  E i n s a t z  u r s p r ü n g l i c h  ko n s t r u k t i ve r 
B a u te i l e  d e r  Tr a g s t r u k tu r  a u s  m i n e r a l i s c h e n  B a u s to f f e n  a l s 
Ve r f ü l l m a te r i a l  [ 3 6 ] . 
G e n e r e l l  k a n n  f e s tg e h a l te n  we r d e n ,  d a s s  d e r  E i n s a t z b e r e i c h  vo n 
R e c yc l i n g - B a u s to f f e n ,  w i e  a u c h  d e r  vo n  b i t u m i n ö s  g e b u n d e n e n 
S to f f e n  ( z . B .  A u s b a u a s p h a l t ) ,  a u f  g e r i n g e r e  A n fo r d e r u n g e n 
b e s c h r ä n k t  i s t .  D i e s  r e s u l t i e r t  u . a .  a u s  r e c h t l i c h e n  u n d 
n o r m a t i ve n  H e m m n i s s e n .  Z u m  B e i s p i e l  l ä s s t  d i e  d e r ze i t i g e 
B e to n - N o r m  (Ö N O R M  B  4710 -1)  n u r  e i n e n  A n te i l  vo n  i .d . R .  e t wa 
3 0%  r e c yc l i e r te r  G e s te i n s kö r n u n g e n  i m  B e to n  zu  (m a x i m a l 
5 0%  >  4 m m  u n d  m a x .  25%  <  4 m m)  u n d  d a s  n u r  f ü r  r e l a t i v 
u n te r g e o r d n e te  B e to n g ü te n  [ 3 7  S .15 0 ] .
D a r ü b e r  h i n a u s  s i n d  v i e l e  ö s te r r e i c h i s c h e  A u f b e r e i te r  u n d 
H e r s te l l e r  f ü r  e i n e  s o r te n r e i n e  S o r t i e r u n g  u n d  h o c hwe r t i g e 
A u f b e r e i t u n g  vo n  m i n e r a l i s c h e n  B a u r e s t m a s s e n  te c h n i s c h  n i c h t 
g u t  g e n u g  a u s g e s t a t te t ,  g a n z  i m  G e g e n s a t z  zu  z . B .  d e r  S c hwe i z . 
Ä h n l i c h  ve r h ä l t  e s  s i c h  m i t  d e r  s o r te n r e i n e n  Tr e n n u n g  a n d e r e r 
B a u a b f ä l l e  ( Wä r m e d ä m mve r b u n d sy s te m e ,  Ku n s t s to f f e ,  a u c h 
A l t h o l z  u .v.m . )  u n d  d e r e n  h o c hwe r t i g e r  A u f b e r e i t u n g . 

3 .  B e s o n d e r s  u n b e f r i e d i g e n d  i s t  d i e  g r u n d s ä t z l i c h e  B e t r a c h tu n g 
u n d  r e c h t l i c h e  E i n s tu f u n g  d e s  B o d e n a u s h u b m a te r i a l s ,  we l c h e s 
a u c h  a u ße r h a l b  d e r  B a u s te l l e  w i e d e r ve r we r te t  we r d e n  kö n n te , 
a l s  A b f a l l .  D a s  f ü h r t  zu  Tr a n s p o r te n  u n d  d e r  D e p o n i e r u n g 
n e n n e n swe r te r  M e n g e n .  [ 9 ]  L e t z te r e s  d e s h a l b ,  we i l  f ü r 
e i n e  W i e d e r ve r we n d u n g  ( g r ö ße r e r  M e n g e n )  g e m ä ß  B u n d e s -
A b f a l l w i r t s c h a f t s p l a n  20 23  ( BAWP  20 23 )  e i n e  g r u n d l e g e n d e 
C h a r a k te r i s i e r u n g  i n k l u s i ve  c h e m i s c h e r  A n a l y s e  d u r c h  e i n e 
ex te r n e  b e f u g te  Fa c h p e r s o n  o d e r  Fa c h a n s t a l t  n a c h  Vo r g a b e n  d e r 
D e p o n i e r ve r o r d n u n g  20 0 8  ( DVO  20 0 8 )  d u r c h zu f ü h r e n  i s t . 

P R O B L E M S T E L L U N G
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1 .  D i e  W i e d e r-  u n d  We i t e r v e r w e n d u n g  v o n  B a u t e i l e n  i s t  w i e 
o b e n  a n g e s p ro c h e n  e i n e  „ o rg a n i s a t o r i s c h e “  H e r a u s f o rd e r u n g 
u n d  v e r b u n d e n  m i t  re c h t l i c h e n  b z w.  b e h ö rd l i c h e n  H e m m n i s s e n . 
F ü r  e i n e n  w i e d e r v e r w e n d u n g s o r i e n t i e r t e n  R ü c k b a u  s o l l t e  i n 
e r s t e r  L i n i e ,  u n d  z u r  R e d u k t i o n  d e s  R ü c k b a u a u f w a n d e s ,  e i n e 
w i e d e rg e w i n n u n g s o r i e n t i e r t e  R ü c k b a u p l a n u n g  ( i n k l .  R e u s e -
P o t e n z i a l a n a l y s e )  d u rc h g e f ü h r t  w e rd e n  [ 1 1  S . 1 5] .  D i e s  w ä re 
u . a .  i n  b e h ö rd l i c h e n  Vo rg a b e n  f ü r  z . B .  d i e  P l a n u n g  u n d  d i e 
A u s s c h re i b u n g  v o n  B a u v o r h a b e n  f e s t z u h a l t e n .  We i t e r s  k ö n n e n 
A n re i z e ,  w i e  z . B .  d i f f e re n z i e r t e  F ö rd e r h ö h e n  f ü r  d e n  s e l e k t i v e n 
R ü c k b a u  i m  Ve rg l e i c h  z u m  k l a s s i s c h e n  A b b r u c h ,  e i n e n 
w i e d e r v e r w e n d u n g s o r i e n t i e r t e n  R ü c k b a u  u n t e r s t ü t z e n .  [ 8  S . 9 6] 
F ü r  e i n e  W i e d e r v e r w e n d u n g  i s t  d a s  h ä n d i s c h e  D e m o n t i e re n  d i e 
b e s t e  s c h o n e n d e  R ü c k b a u m e t h o d e .  D i e s e  M e t h o d e  e r h ö h t  i n 
d e r  R e g e l  j e d o c h  d e n  h a n d w e r k l i c h e n  u n d  z e i t l i c h e n  A u f w a n d 
u n d  s o m i t  d i e  K o s t e n .  Z u k ü n f t i g  k ö n n t e n  We r k z e u g e  d e r 
D i g i t a l i s i e r u n g  u n d  R o b o t e r  a s s i s t i e r t e  M e t h o d e n  ( k o l l a b o r a t i v e 
R o b o t i k )  d i e s e  A u f w ä n d e  re d u z i e re n .  S p e z i e l l  w a s  d i e  s o rg s a m e 
D e m o n t a g e  u n d  Tre n n u n g  v o n  M a t e r i a l i e n  u n d  M a t e r i a l v e r b ü n d e n 
b e t r i f f t ,  a b e r  a u c h  i m  Z u g e  d e r  I d e n t i f i k a t i o n  d e r  B a u t e i l e ,  d e r 
B e u r t e i l u n g  i h re r  Ve r w e n d -  u n d  Ve r w e r t b a r k e i t  u n d  d e r  z e i t l i c h e n 
Ve r f ü g b a r k e i t .  D a r ü b e r  h i n a u s  i s t  e i n e  U n t e r s t ü t z u n g  b e i  d e r 
Vo r b e re i t u n g  z u r  W i e d e r v e r w e n d u n g ,  b e i  d e r  Z w i s c h e n l a g e r u n g 
b z w.  d e r  L o g i s t i k  u n d  a u c h  b e i m  W i e d e re i n b a u  w e s e n t l i c h .
D e n  R ü c k b a u  b e g l e i t e n d e  P l a n u n g s w e r k z e u g e  e r m ö g l i c h e n  e i n e 
w e i t e re  R e d u k t i o n  d e s  A u f w a n d e s .  I n d e m  b e i s p i e l s w e i s e ,  n a c h 
B e u r t e i l u n g  d e s  j e w e i l i g e n  Z u s t a n d s ,  d i e  G e b r a u c h s t a u g l i c h k e i t 
u n d  R e s t n u t z u n g s d a u e r  e r m i t t e l t  u n d  d i re k t  i n  P l a n u n g s s o f t w a re 
ü b e r t r a g e n  w i rd  ( s i e h e  a u c h  H F  2 ) .  E i n e  s a c h k u n d i g e  P e r s o n  ( z . B . 
Z i v i l t e c h n i k e r * i n  f ü r  B a u w e s e n  o . ä . )  s o l l t e  z u  d i e s e r  B e u r t e i l u n g 
b e f ä h i g t  s e i n  ( s i e h e  a u c h  H F  5 ) . 

2 .  I s t  d i e  W i e d e r v e r w e n d u n g  g a n z e r  B a u t e i l e  n i c h t  m ö g l i c h , 
s o l l t e  a u f  m ö g l i c h s t  e f f i z i e n t e  M e t h o d e n  d e r  s o r t e n re i n e n 
Z e r k l e i n e r u n g  u n d  ( ö r t l i c h e n )  W i e d e r v e r w e r t u n g  z u r ü c k g e g r i f f e n 
w e rd e n .  W i e  o b e n  a n g e m e r k t ,  v e r h i n d e r n  R ü c k b a u b e s c h e i d e 
o f t m a l s  e i n  s o l c h e s  R e c y c l i n g  d i re k t  a u f  d e r  B a u s t e l l e  d a 
k e i n e  m o b i l e n  B re c h a n l a g e n  a u f g e s t e l l t  w e rd e n  d ü r f e n .  

E i n  p r a g m a t i s c h e r  L ö s u n g s a n s a t z  b e s t e h t  d e r z e i t  d a r i n , 
n a c h  A b f a l l w i r t s c h a f t s g e s e t z  ( AW G )  g e n e h m i g t e  m o b i l e 
A b f a l l b e h a n d l u n g s a n l a g e n  z u  v e r w e n d e n .  F a l l s  i n  d e n 
G e n e h m i g u n g e n  d i e s e r  m o b i l e n  A n l a g e n  A u f l a g e n  n i c h t 
e i n g e h a l t e n  w e rd e n  k ö n n e n ,  w i e  z . B . :  A b s t ä n d e  z u  Wo h n h ä u s e r n 
o d e r  B e n u t z u n g s d a u e r,  k a n n  m i t  e i n e m  AW G - Ve r f a h re n  e r re i c h t 
w e rd e n ,  d a s s  e i n  E i n s a t z  t ro t z d e m  m ö g l i c h  i s t .  M i t u n t e r 
b e d a r f  e s  h i e r z u  v e r s c h i e d e n e r  M a ß n a h m e n  ( z . B . :  m o b i l e 
L ä r m s c h u t z w ä n d e ,  B e f e u c h t u n g s v o rg a b e n ) .  D i e s e r  re c h t l i c h e 
P ro z e s s  v e r l a n g t  j e d o c h  e i n e  l a n g e  Vo r l a u f z e i t  u n d  m o t i v i e r t e 
A u f t r a g g e b e n d e .  We s h a l b  v o rg e s c h l a g e n  w i rd ,  d e n  P ro z e s s  d e s 
E r l a s s e s  v o n  R ü c k b a u b e s c h e i d e n  b z w.  S t a n d a rd a u f l a g e n  i n  G r a z 
g e n e re l l  z u  ü b e r a r b e i t e n .  [ 9 ]
D u rc h  g e z i e l t e  F ö rd e r u n g  d e r  B a u s c h u t t - A u f b e re i t u n g  u n d 
We i t e re n t w i c k l u n g  d e r  Ve r f a h re n  s o l l t e  d i e  H e r s t e l l u n g  q u a l i t a t i v 
h o c h w e r t i g e r  R e c y c l i n g - M a t e r i a l i e n  w e i t e r  v e r b e s s e r t  w e rd e n . 
B e i s p i e l s w e i s e  e r m ö g l i c h e n  s e n s o r b a s i e r t e ,  a u t o m a t i s i e r t e 
Ve r f a h re n  e i n e  d i g i t a l e  E r f a s s u n g  d e r  g e w o n n e n e n  M a t e r i a l i e n 
u n d  e i n e  K e n n z e i c h n u n g  ü b e r  i h re  E i g e n s c h a f t e n .  D i e s e 
K e n n z e i c h n u n g  k ö n n t e  a n h a n d  v o n  „ M a t e r i a l p ä s s e n  f ü r  R e c y c l i n g -
B a u s t o f f e “  o d e r  a u c h  d u rc h  „ P ro d u k t p ä s s e “  [ 1  S . 3 1]  e r f o l g e n . 
Z u r  F ö rd e r u n g  d e s  E i n s a t z e s  v o n  S e k u n d ä r ro h s t o f f e n  k ö n n t e n 
M i n d e s t m e n g e n  d e f i n i e r t  w e rd e n ,  w e l c h e  i n  B a u p ro d u k t e n 
v o r h a n d e n  s e i n  m ü s s e n .  [ 1 1  S . 1 7]
G e n e re l l  i s t  f e s t z u h a l t e n ,  d a s s  b e i  R ü c k b a u -  u n d  N e u b a u v o r h a b e n 
Z w i s c h e n l a g e r p l ä t z e  ( v o r  O r t )  b z w.  e i n  L o g i s t i k k o n z e p t  f ü r  d a s 
G e w i n n e n  u n d  L a g e r n  u n d  d a s  W i e d e re i n b a u e n  m i t g e p l a n t  u n d 
a u s g e s c h r i e b e n  w e rd e n  m u s s .  E i n e  Vo rg e h e n s w e i s e ,  w e l c h e 
b e h ö rd l i c h  u n d  d u rc h  d i e  S t a d t  G r a z ,  z . B .  a u c h  d u rc h  e i n e 
„ B a u re s s o u rc e n b ö r s e “ ,  u n t e r s t ü t z t  w e rd e n  s o l l t e  ( s i e h e  H F  6 ) .

3 .  U m  e i n e  Ve r w e r t u n g  v o n  s c h a d s t o f f f re i e m  B o d e n a u s h u b m a t e r i a l 
a n s t e l l e  e i n e r  D e p o n i e r u n g  z u  e r m ö g l i c h e n ,  i s t  e i n e  Ä n d e r u n g 
d e r  A b f a l l e n d e v e ro rd n u n g  n ö t i g .  D i e s  i s t  l a u t  A u s k u n f t  d e s 
B u n d e s m i n i s t e r i u m  f ü r  K l i m a s c h u t z ,  U m w e l t ,  E n e rg i e ,  M o b i l i t ä t , 
I n n o v a t i o n  u n d  Te c h n o l o g i e  ( B M K )  a u f  d e r  K o n f e re n z  „ R e z y - 
u n d  D e p o t e c h  2 0 2 2 “  i n  L e o b e n  i n  A r b e i t  u n d  f ü r  d a s  J a h r  2 0 2 3 
g e p l a n t . 
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I n  e i n e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  w e rd e n  B a u t e i l e ,  B a u k o m p o n e n t e n 
u n d  B a u s t o f f e  n a c h  i h re m  s o rg f ä l t i g e n  R ü c k b a u  e r n e u t  a l s 
B a u t e i l e ,  B a u k o m p o n e n t e n  u n d  B a u s t o f f e  f ü r  d e n s e l b e n  o d e r 
e i n e n  a n d e re n  Z w e c k  e i n g e s e t z t .  D i e s  e r f o rd e r t  e i n e  P r ü f u n g  u n d 
g g f .  A u f b e re i t u n g  o d e r  Ve r a r b e i t u n g ,  w o b e i  i n  G r a z  i n f o l g e  e i n e r 
V i e l z a h l  a n  L a b o re n ,  D i e n s t l e i s t e r n  u n d  re l e v a n t e n  U n t e r n e h m e n 
( z . B .  B a u u n t e r n e h m e n ,  T i s c h l e re i e n ,  S c h l o s s e re i e n ,  I n s t a l l a t e u re ) 
g ro ß e s  P o t e n t i a l  v o r h a n d e n  i s t .

W ä h re n d  s i c h  O b j e k t e  m i t  e i n e m  w i r t s c h a f t l i c h e n  We r t  ( z . B . 
h i s t o r i s c h e  T ü re n ,  F e n s t e r )  t e i l w e i s e  b e re i t s  i m  K re i s l a u f  
b e f i n d e n ,  [ 9 ]  k o n n t e n  h i n s i c h t l i c h  e i n e r  b re i t e n  u n d 
v o l l u m f ä n g l i c h e n  W i e d e r v e r w e n d u n g  d e s  B a u b e s t a n d e s 
n a c h f o l g e n d e  P ro b l e m e  u n d  L ö s u n g s a n s ä t z e  f e s t g e s t e l l t  w e rd e n .

1 .  F ü r  d e n  E i n s a t z  r ü c k g e b a u t e r  B a u re s s o u rc e n  b e i  g l e i c h e n  o d e r 
a u c h  h ö h e re n  t e c h n i s c h e n  A n f o rd e r u n g e n  w i rd  v o rg e s c h l a g e n , 
E r f a h r u n g s w e r t e  u n d  ( t e c h n i s c h e )  K e n n t n i s  ü b e r  B a u re s s o u rc e n 
u n d  d a m i t  S i c h e r h e i t e n  z u  s c h a f f e n .  D i e s  w ä re  z . B .  i n  F o r m  v o n 
s t a n d a rd i s i e r t e n  t e c h n i s c h e n  S p e z i f i k a t i o n e n ,  K r i t e r i e n  o d e r 
A u s f ü h r u n g s b e d i n g u n g e n  m ö g l i c h  [ 1  S . 6 8] . 
H i e r z u  s i n d  f u n k t i o n a l e ,  b a u p r a k t i s c h e ,  s t a t i s c h e  u n d 
b a u p h y s i k a l i s c h e  P r ü f u n g e n  ( v i s u e l l  u n d / o d e r  m i t t e l s  P r ü f g e r ä t e ) 
d u rc h z u f ü h re n  u n d  a n h a n d  e i n e r  D a t e n b a n k  o d e r  W i s s e n s p l a t t f o r m 
( s i e h e  a u c h  H F  2 )  ö f f e n t l i c h  z u g ä n g l i c h  z u  m a c h e n .  A l s  G r u n d l a g e 
f ü r  s o l c h e  P r ü f u n g e n  k ö n n t e  d a s  M e r k b l a t t  „ W i e d e r v e r w e n d u n g 
v o n  F e r t i g t e i l e n  a u s  B e t o n ,  S t a h l -  u n d  S p a n n b e t o n “  [ 3 8 ]  a u s  d e m 
J a h r  2 0 1 2  d i e n e n ,  w e l c h e s  v i e r  U n t e r s u c h u n g s s t u f e n  v o r s c h l ä g t : 

Vo r u n t e r s u c h u n g  ( Z u g ä n g l i c h k e i t  u n d  D e m o n t i e r b a r k e i t )

E i g n u n g s p r ü f u n g  ( v i s u e l l e  B e g u t a c h t u n g ,  b a u s t o f f l i c h e  u n d 
t e c h n i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  a n h a n d  v o n  P ro b e n ) 

H a u p t p r ü f u n g  ( v i s u e l l e  u n d  b a u t e c h n i s c h e  P r ü f u n g  d e r 
d e m o n t i e r t e n  B a u t e i l e )

Z u s a t z p r ü f u n g  ( Z u s t a n d s ä n d e r u n g e n  d u rc h  Tr a n s p o r t , 
U m s c h l a g ,  L a g e r u n g  u s w. )

1.  R ü c kg e b a u te  B a u te i l e  o d e r  B a u ko m p o n e n te n  ( Fe n s te r, 
I n n e nwä n d e ,  Fa s s a d e n e l e m e n te ,  Tr ä g e r  e tc . )  kö n n e n  u n te r 
U m s t ä n d e n  n i c h t  m e h r  d e n  g e g e b e n e n  A n fo r d e r u n g e n 
e n t s p r e c h e n .  [ 9 ]  D a s  b e t r i f f t  z . B .  te c h n i s c h e ,  f u n k t i o n a l e  o d e r 
m o d i s c h e  A s p e k te  [ 2 6  S . 24 – 4 0,  1 1  S .14]  u n d  ze i g t  s i c h  i n  e i n e r 
f e h l e n d e n  A k ze p t a n z  ( s i e h e  H F  2 ) ,  i n  N o r m e n  u n d  d u r c h  B e d e n ke n 
s e i te n s  E x p e r t * i n n e n .  B e i s p i e l swe i s e  we r d e n  Fu n d a m e n te 
a u fg r u n d  m ö g l i c h e r  S e t zu n g e n  o d e r  R i s s b i l d u n g e n  e h e r  
e r s e t z t ,  [ 5 ]  o d e r  s te l l t  R e c yc l i n g b e to n  d e r ze i t  e i n  D ow n c yc l i n g 
d u r c h  d i e  e r l a u b te  A nwe n d u n g  n u r  g e r i n g e r  R e cyc l i n g a n te i l e  u n d 
n u r  b e i  g e r i n g e r e n  A n fo r d e r u n g e n  d a r.  [ 3 7  S .15 0 ] 
R ü c kg e b a u te  B a u r e s s o u r c e n  we r d e n  G r o ß te i l s  s o m i t ,  we n n 
ü b e r h a u p t ,  b e i  g e r i n g e r e n  A n fo r d e r u n g e n  e i n g e s e t z t .  Wo r a u s 
fo l g t ,  d a s s  d e m  B a u we s e n  b e i  g l e i c h b l e i b e n d e n  B a u s t a n d a r d s , 
g l e i c h e m  R e s s o u r c e n b e d a r f  u n d  g l e i c h e r  P r o d u k t i v i t ä t  we i te r h i n 
ü b e r w i e g e n d  P r i m ä r r o h s to f f e  zu g e f ü h r t  we r d e n  m ü s s e n . 

I n  d i e s e m  Ko n tex t  i s t  j e d o c h  f e s t zu h a l te n ,  d a s s  a u c h  b e i  e i n e m 
g e s c h l o s s e n e n  K r e i s l a u f  d e r  a k tu e l l e  R o h s to f f b e d a r f  d e s 
B a u we s e n s  n i c h t  g e d e c k t  we r d e n  kö n n te ,  [ 1 1  S . 2 2 ]  s o m i t  f ü r  e i n e 
K r e i s l a u f w i r t s c h a f t  a u c h  d e r  B e d a r f  zu  r e d u z i e r e n  i s t .

2 .  D i e  P r ü f u n g  o d e r  A u f b e r e i t u n g  r ü c kg e b a u te r  B a u r e s s o u r c e n 
f ü r  e i n e  W i e d e r ve r we n d u n g ,  b e i s p i e l swe i s e  d u r c h  ve r a r b e i te n d e 
U n te r n e h m e n  o d e r  d i e  H e r s te l l e r  d i e s e r  P r o d u k te ,  w i r d  a k tu e l l 
s e l te n  b i s  n i e  d u r c h g e f ü h r t .  D i e s  i s t  a u f  d i e  g e n e r e l l e  U n ke n n t n i s 
ü b e r  vo r h a n d e n e ,  w i e d e r ve r we n d b a r e  B a u r e s s o u r c e n  u n d  ü b e r 
i h r e  E i g e n s c h a f te n ,  a u f  f e h l e n d e  M ä r k te  ( s i e h e  H F  1  u n d  H F  6 ) , 
a b e r  a u c h  a u f  g e r i n g e  E r f a h r u n g swe r te  zu r ü c k zu f ü h r e n  ( s i e h e 
a u c h  H F  2 ) .  E i n e  g r o ße  R o l l e  s p i e l e n  a u c h  h ö h e r e  (ö ko n o m i s c h e ) 
A u f wä n d e  u n d  r e c h t l i c h e  U n k l a r h e i te n  ( s i e h e  a u c h  H F  7 ) .  [ 1 1  S .19 ]
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D a r ü b e r  h i n a u s  w i rd  v o rg e s c h l a g e n ,  H a n d l u n g s s c h r i t t e  d e r 
W i e d e r v e r w e n d u n g  h i s t o r i s c h e r  B a u t e i l e  a u f  a l l e  B a u k o m p o n e n t e n 
u n d  B a u t e i l e  a n z u w e n d e n  ( S t i c h w o r t  „ D e n k m a l s c h u t z “ ) .  [ 8  S . 1 1 6] 
B e i  e i n e m  R ü c k b a u  s i n d  a l l e  B a u re s s o u rc e n  z u n ä c h s t  s o m i t  a l s 
„ w e r t v o l l “  u n d  „ s c h ü t z e n s w e r t “  e i n z u s t u f e n .  Wo b e i  g l e i c h z e i t i g 
e i n e  f o r t l a u f e n d e  A u s s o n d e r u n g  v o n  S c h a d s t o f f e n  ( z . B .  a n h a n d 
d e r  S C I P - D a t e n b a n k  ( S u b s t a n c e s  o f  C o n c e r n  i n  P ro d u c t s ) )  z u 
g e w ä h r l e i s t e n  i s t  [ 1  S . 2 7 – 6 9,  1 1  S . 2 3] .

G e n e re l l  s i n d  m ö g l i c h s t  v i e l e  B a u re s s o u rc e n  d i re k t  a u f  d e r 
B a u s t e l l e  w i e d e r  u n d  w e i t e r  e i n z u s e t z e n .  [ 1 1  S . 1 7]  I n  d i e s e m 
K o n t e x t  i s t  n o c h  f e s t z u h a l t e n ,  d a s s  e i n e  K re i s l a u f w i r t s c h a f t 
g a n z h e i t l i c h  z u  b e t r a c h t e n  u n d  i m  H i n b l i c k  a u f  N a c h h a l t i g k e i t 
f o r t l a u f e n d  z u  p r ü f e n  i s t .  D a  s i c h ,  v e rg l i c h e n  m i t  d e m  E i n s a t z 
v ö l l i g  n e u e r   B a u re s s o u rc e n ,  a u c h  a u s  e i n e m  D o w n c y c l i n g 
ö k o l o g i s c h e  Vo r t e i l e  e rg e b e n  k ö n n e n . 

2 .  U m  e i n e  P r ü f u n g ,  A u f b e re i t u n g  u n d  W i d e r v e r w e n d u n g 
m ö g l i c h s t  v i e l e r  B a u t e i l e ,  B a u k o m p o n e n t e n  u n d  B a u s t o f f e  z u 
e r m ö g l i c h e n ,  i s t  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  z u  e r h ö h e n .  H i e r z u  s i n d 
p o s i t i v e  A n re i z e  ( z . B .  d u rc h  F ö rd e r u n g e n )  z u  s c h a f f e n ,  w e l c h e  d i e 
E n t s t e h u n g  n e u e r  G e s c h ä f t s m o d e l l e ,  n e u e r  U n t e r n e h m e n  o d e r  d i e 
N e u o r i e n t i e r u n g e n  b e s t e h e n d e r  U n t e r n e h m e n  b e w i r k e n .  [ 1 1  S . 2 3] 
E s  k ö n n e n  a b e r  a u c h  C O 2 - B e p re i s u n g e n  o d e r  e i n e  „ e r w e i t e r t e 
P ro d u z e n t e n v e r a n t w o r t u n g “  ( Z u w e i s u n g  d e r  Ve r a n t w o r t u n g 
ü b e r  U m w e l t w i r k u n g e n  a n  d i e  H e r s t e l l e r )  e i n e  A n re i z w i r k u n g  
e n t f a l t e n  [ 1  S . 3 3] . 
D a r ü b e r  h i n a u s  s i n d  i n  a l l e n  b a u re l e v a n t e n  B e re i c h e n 
k re i s l a u f w i r t s c h a f t s f ä h i g e  S t r a t e g i e n  z u  e r a r b e i t e n  u n d  s e i t e n s 
d e r  B u n d e s l ä n d e r,  S t ä d t e  u n d  G e m e i n d e n  a k t i v e  R o l l e n 
e i n z u n e h m e n .  B e i s p i e l s w e i s e  i n d e m  i n  r ä u m l i c h e r  N ä h e  z u 
B a l l u n g s r ä u m e n  o d e r  p o t e n z i e l l e n  B a u v o r h a b e n  F l ä c h e n  f ü r  d i e 
L a g e r u n g ,  A u f b e re i t u n g  u n d  E i n s t u f u n g  o d e r  Z e r t i f i z i e r u n g  v o n 
B a u t e i l e n  u n d  B a u re s t m a s s e n  z u r  Ve r f ü g u n g  g e s t e l l t  w e rd e n 
( s i e h e  a u c h  H F  4  u n d  H F  6 ) .
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L o g i s t i k  d i e n t  d a z u ,  B a u re s s o u rc e n  z w i s c h e n  d e m 
U r s p r u n g s g e b ä u d e  ( d e r  „ Q u e l l e “ )  u n d  d e n  n e u e n  E i n s a t z o r t e n 
( d e n  „ S e n k e n “ ) ,  w i e  a u c h  e i n e r  d a z w i s c h e n l i e g e n d e n 
P r ü f u n g ,  A u f b e re i t u n g  u n d  Z w i s c h e n l a g e r u n g  z u 
t r a n s p o r t i e re n  u n d  ( u n t e rd e s s e n )  a m  M a r k t  a n z u b i e t e n .  

D e m e n t s p re c h e n d  s p i e l t  d i e  L o g i s t i k  e i n e  g ro ß e  R o l l e  b e i  d e r 
E t a b l i e r u n g  e i n e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t ,  [ 7 ]  w o b e i  i m  K o n t e x t  v o n 
G r a z  ( u n d  d a r ü b e r  h i n a u s )  n a c h f o l g e n d e  P u n k t e  f e s t g e s t e l l t 
w e rd e n  k o n n t e n .

1 .  F ü r  d a s  A n g e b o t  u n d  d i e  Ve r m i t t l u n g  v o n  r ü c k g e b a u t e n  u n d 
w i e d e r v e r w e n d b a re n  B a u t e i l e n ,  B a u k o m p o n e n t e n  u n d  B a u s t o f f e n , 
w i rd  d i e  E n t w i c k l u n g  u n d  I m p l e m e n t i e r u n g  s o w i e  Ve r m a r k t u n g 
e i n e r  ( z u m i n d e s t )  ö s t e r re i c h w e i t e n  B a u re s s o u rc e n b ö r s e 
v o rg e s c h l a g e n .  E i n e  B ö r s e ,  ü b e r  d i e  O b j e k t e  e i n g e p f l e g t , 
z u g e h ö r i g e  I n f o r m a t i o n e n  ( t e c h n i s c h e ,  g e s t a l t e r i s c h e , 
o rg a n i s a t o r i s c h e  u s w. )  v o n  P l a n e r * i n n e n  a b g e r u f e n  u n d  d i e 
O b j e k t e  a n  a u s f ü h re n d e  U n t e r n e h m e n  o d e r  a u c h  d i re k t  a u f 
B a u s t e l l e n  g e l i e f e r t  w e rd e n  k ö n n e n . 
D i e s e  E n t w i c k l u n g  b e t r i f f t ,  n e b e n  A s p e k t e n  d e r  L o g i s t i k ,  d a s 
M a r k e t i n g ,  d i e  S o f t w a re -  u n d  We b e n t w i c k l u n g  i m  K o n t e x t  v o n 
( B a u re s s o u rc e n - )  D a t e n b a n k e n  u n d  i m  B e s o n d e re n  d i e  We i t e rg a b e 
v o n  I n f o r m a t i o n e n  ü b e r  ( z u k ü n f t i g )  w i e d e r v e r w e n d b a re 
B a u re s s o u rc e n  a n  P l a n u n g s s o f t w a re  ( s i e h e  a u c h  H F  1  u n d  H F  2 ) . 
G r u n d s ä t z l i c h  k a n n  i n  d i e s e m  K o n t e x t  a u f  n a c h f o l g e n d e n 
Vo rg e h e n s w e i s e n  o d e r  „ L o g i s t i k m o d e l l e n “  [ 1 0  1 0 : 5 0 - 1 2 : 0 0]  u n d 
f o l g e n d e n  b e s t e h e n d e n  „ B a u re s s o u rc e n b ö r s e n “  a u f g e b a u t 
w e rd e n : 

E i n  G e b ä u d e  w i rd  r ü c k g e b a u t ,  d i e  B a u t e i l e  w e rd e n 
re g i o n a l  g e l a g e r t  u n d  a u f  e i n e r  B ö r s e  a n g e b o t e n 
[ 6 ]  ( z . B .  B a u K a r u s s e l l  [ 3 9 ] ,  S t e i re r h a u s  [ 4 0 ] ,  R o t o r  
D e c o n s t r u c t i o n  [ 4 5 ] ,  m a t e r i a l n o m a d e n  [ 4 1 ] ,  u s e a g a i n . c h  [ 4 3 ] ) . 

K u r z  v o r  e i n e m  R ü c k b a u  f i n d e t  e i n e  Ve r s t e i g e r u n g  d e r  n o c h 
e i n g e b a u t e n  B a u t e i l e  s t a t t  ( z . B .  C o n c u l a r  [ 4 6 ] ) .

B a u t e i l e  w e rd e n  r ü c k g e b a u t  u n d  i n  e i g e n e n  P ro j e k t e n 
e i n g e s e t z t  ( z . B .  S t e i re r h a u s  [ 4 0 ] ,  m a t e r i a l n o m a d e n  [ 4 1 ] , 
f o r s c h e n  p l a n e n  b a u e n  [ 4 7 ] ) . 

U n t e r n e h m e n  m i t  m e h re re n  S t a n d o r t e n  u n d  w i e d e r k e h re n d e n 
R ü c k b a u -  u n d  N e u b a u v o r h a b e n  v e r s o rg e n  s i c h  s e l b s t .  [ 9 ]

1.  A k tu e l l e  (d i g i t a l e )  B ö r s e n  o d e r  Ve r m i t t l u n g s p l a t t f o r m e n 
f ü r  r ü c kg e b a u te  B a u r e s s o u r c e n  i n  Ö s te r r e i c h  [ 3 9 – 4 1 ] ,  
D e u t s c h l a n d  [ 4 2 ]  o d e r  d e r  S c hwe i z  [ 4 3 ]  u m f a s s e n  e h e r  we n i g e 
E i n ze l o b j e k te ,  s i n d  l o k a l  b e g r e n z t  u n d  e r fo r d e r n  e i n e n  e h e r 
h o h e n  A u f wa n d  i n  i h r e r  A nwe n d u n g  u n d  N u t zu n g .  Z u d e m 
r i c h te n  s i e  s i c h  vo r  a l l e m  a n  P r i va t p e r s o n e n  u n d  we n i g e r  a n 
U n te r n e h m e n ,  a n  d i e  Po l i t i k  o d e r  a n  Pe r s o n e n  d e r  P l a n u n g  o d e r 
d e r  P r o j e k te n t w i c k l u n g .  S i e  s c h e i n e n  e i n e  K r e i s l a u f w i r t s c h a f t 
f ü r  e i n e  S t a d t  w i e  G r a z ,  d i e  ko m p l exe  Ko o r d i n a t i o n  vo n  A n g e b o t 
u n d  N a c h f r a g e ,  [ 1 1  S . 2 2 ]  d e r ze i t  n i c h t  a b b i l d e n  zu  kö n n e n .

2 .  D a  d a s  A n g e b o t  ( r ü c kg e b a u te  B a u r e s s o u r c e n )  m i t  h o h e r 
Wa h r s c h e i n l i c h ke i t  n i c h t  d e m  d i r e k te n  B e d a r f  d e s  N e u b a u s 
e n t s p r e c h e n  w i r d ,  i s t  e i n  Tr a n s p o r t  u n d  e i n e  L a g e r u n g 
o d e r  Zw i s c h e n l a g e r u n g  d e r  B a u r e s s o u r c e n  e r fo r d e r l i c h . 

D i e  N o t we n d i g ke i t  d e r  L a g e r u n g  b e s te h t  a u c h  d a n n ,  we n n 
B a u r e s s o u r c e n  vo r  O r t  w i e d e r ve r we n d e t  we r d e n ,  d a  a u s 
G r ü n d e n  d e s  B a u a b l a u f s  e i n e  Zw i s c h e n l a g e r u n g  e r fo r d e r l i c h 
i s t .  [ 8  S . 9 5 ]  D i e s e  k a n n  b e i  s c h l e c h te r  U m s e t zu n g  a u c h  d e n  
B a u a b l a u f  b e h i n d e r n .  [ 5 ] 
Fü r  e i n e  „ l ä n g e r e“  L a g e r u n g  r ü c kg e b a u te r  B a u r e s s o u r c e n  g i b t 
e s  a k tu e l l  n o c h  ke i n e  e f f i z i e n te  L ö s u n g .  [ 8  S . 9 4]  D a r ü b e r  h i n a u s 
s i n d  B a u g e n e h m i g u n g e n  f ü r  L a g e r  ( - g e b ä u d e )  vo n  r ü c kg e b a u te n 
O b j e k te n  a u fg r u n d  p o te n t i e l l e r  B e l ä s t i g u n g e n  d u r c h  L ä r m ,  S t a u b 
o d e r  a u fg r u n d  vo n  S c h a d s to f f e n  s c hwe r  zu  e r h a l te n .  [ 9 ] 
D a  f ü r  e i n e  w i r t s c h a f t l i c h e  u n d  e f f i z i e n te  L o g i s t i k  d a s  W i s s e n 
e r fo r d e r l i c h  i s t ,  wa s  i n  we l c h e r  Z a h l  zu  we l c h e m  Ze i t p u n k t 
t r a n s p o r t i e r t  we r d e n  m u s s ,  [ 4 4  S .131]  i s t  e r n e u t  a u f  d i e  U n ke n n t n i s 
d e r  zu k ü n f t i g e n  Ve r f ü g b a r ke i t  vo n  B a u r e s s o u r c e n  u n d  d i e 
D e f i n i t i o n  vo n  „ M i n d e s td a te n“  h i n zu we i s e n  ( s i e h e  a u c h  H F  1) . 

P R O B L E M S T E L L U N G

L Ö S U N G S A N S Ä T Z E

a .

b .

c .

d .

H F 6
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2 .  F ü r  G r a z  w i rd  i m  H i n b l i c k  a u f  e i n e  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  e i n e 
g r u n d l e g e n d e  E v a l u i e r u n g  u n d  f o r t l a u f e n d e  A d a p t i e r u n g  d e r 
L o g i s t i k ,  b e i s p i e l s w e i s e  d e r  b e s t e h e n d e n  L o g i s t i k n e t z w e r k e 
( L a g e r- ,  K o m m i s s i o n i e r- ,  U m s c h l a g -  u n d  Tr a n s p o r t s y s t e m e ) 
v o rg e s c h l a g e n  [ 4 8  S . 6 0 0] .  Wo b e i  E r h e b u n g e n ,  S i m u l a t i o n e n 
u n d  B e re c h n u n g e n  d e r  z u k ü n f t i g e n  Ve r f ü g b a r k e i t  n a c h 
Z e i t a b s c h n i t t e n ,  a b e r  a u c h  d e s  B e d a r f s  d e s  B a u w e s e n s  a l s 
G r u n d l a g e  d i e n e n  k ö n n e n . 
M ö g l i c h e  A d a p t i e r u n g e n  b e t re f f e n  L a g e r f l ä c h e n ,  B e -  u n d 
E n t l a d e z o n e n  u n d  d i e  M ö g l i c h k e i t  d e s  Tr a n s p o r t e s  ( m i t t e l s 
S c h i e n e n -  u n d  K r a f t f a h r z e u g e ) .  L a g e r  s i n d ,  u m  We g e  m ö g l i c h s t 

z u  m i n i m i e re n ,  e n t l a n g  v o n  H a u p t v e r k e h r s s t re c k e n  a n z u o rd n e n 
u n d  w e rd e n  i d e a l e r w e i s e  v o n  d e r  S t a d t  G r a z  ( z u m i n d e s t  f ü r 
e i g e n e  B a u v o r h a b e n )  z u r  Ve r f ü g u n g  g e s t e l l t .  W i e  u n d  o b 
d i e  B a u w i r t s c h a f t  a u f  d i e s e  F l ä c h e n  z u g re i f e n  k a n n ,  i s t  z u  
k l ä re n .  [ 9 ]  G ro ß e s  P o t e n t i a l  b e s t e h t  d a r i n ,  d i e s e  O r t e  a u c h  a l s 
p h y s i s c h e  B a u t e i l b ö r s e n ,  a l s  A n n a h m e s t e l l e n  f ü r  e n t n o m m e n e 
B a u t e i l e  u n d  a l s  W i s s e n s z e n t re n  ( s i e h e  a u c h  H F  2 )  z u 
n u t z e n .  D e r  B e d a r f  k ö n n t e  ( i n  A b h ä n g i g k e i t  z u r  E f f i z i e n z  d e r 
K re i s l a u f w i r t s c h a f t )  s e h r  h o c h  s e i n .  We s h a l b  b e i  i h re r  P l a n u n g 
u n d  U m s e t z u n g  b e s o n d e r s  a u c h  a u f  p o t e n t i e l l e  B e l ä s t i g u n g e n 
d e r  N a c h b a r s c h a f t  z u  a c h t e n  i s t .

L O G I S T I K  U N D 
B A U R E S S O U R C E N B Ö R S EH F 6
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E i n e  K re i s l a u f f ü h r u n g  v o n  B a u t e i l e n ,  B a u k o m p o n e n t e n 
o d e r  B a u s t o f f e n  w i rd ,  a u c h  w e n n  t e c h n i s c h  m ö g l i c h , 
a u f g r u n d  re c h t l i c h e r  U n k l a r h e i t e n  u n d / o d e r  w e g e n 
re c h t l i c h e r  W i d e r s p r ü c h e  h ä u f i g  n i c h t  d u rc h g e f ü h r t .  

R e c h t l i c h e  A s p e k t e  n e h m e n  f ü r  d i e  E t a b l i e r u n g  e i n e r 
K re i s l a u f w i r t s c h a f t  s o m i t  e i n e  w i c h t i g e  R o l l e  e i n ,  w o b e i 
n a c h f o l g e n d e  P ro b l e m e  u n d  m ö g l i c h e  L ö s u n g s a n s ä t z e 
i d e n t i f i z i e r t  w e rd e n  k o n n t e n .

1 .  F ü r  d i e  P l a n u n g  u n d  H e r s t e l l u n g  v o n  B a u w e r k e n 
s i n d  k l a re  R e g u l a r i e n  u n d  L e i t l i n i e n  i n  F o r m  v o n  z . B . 
L e i s t u n g s v e r z e i c h n i s s e n ,  N o r m e n  u n d  Ve r a r b e i t u n g s r i c h t l i n i e n , 
m i t  d e r  I n t e n t i o n  d i e  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  z u  f ö rd e r n ,  z u  e r s t e l l e n , 
o d e r  b e s t e h e n d e  R e g u l a r i e n  a n z u p a s s e n .  D a s  b e t r i f f t  z . B . 
P ro t o k o l l e  f ü r  v e r s c h i e d e n e  P ro z e s s s c h r i t t e  ( R ü c k b a u ,  A n a l y s e , 
A u f b e re i t u n g ,  L a g e r u n g ,  H a n d e l  ( Ve r k a u f ,  E i n k a u f )  u s w. ) .  D i e s e 
P ro t o k o l l e  u m f a s s e n  z . B .  d a s  F e s t h a l t e n  e i n e r  A b s i c h t  f ü r 
U m w e l t -  u n d  K l i m a s c h u t z ,  e i n e  ( v i s u e l l e )  P r ü f u n g  d u rc h  e i n e 
v e r i f i z i e r t e  P e r s o n  n a c h  b e s t e m  W i s s e n  u n d  G e w i s s e n ,  o d e r  d i e 
D o k u m e n t a t i o n  d e r  L a g e r u n g .  [ 4 9 ]  H i e r  i s t  a n z u m e r k e n ,  d a s s  i n 
d i e s e m  T h e m e n f e l d  a k t u e l l  d i e  O I B - R i c h t l i n i e  7  ( N a c h h a l t i g e 
N u t z u n g  d e r  n a t ü r l i c h e n  R e s s o u rc e n )  e r s t e l l t  w i rd ,  w e l c h e 
w e i t e re  K l a r h e i t e n  s c h a f f e n  s o l l t e  [ 1 1  S . 8 – 9,  4 9 ] .  I m  M a i  2 0 2 3  w u rd e 
d a s  e n t s p re c h e n d e  O I B - G r u n d l a g e n d o k u m e n t  v e r ö f f e n t l i c h t , 
w e l c h e s  d a s  Tre i b h a u s p o t e n z i a l  i m  L e b e n s z y k l u s  e i n e s 
B a u w e r k e s ,  d i e  D o k u m e n t a t i o n  v o n  M a t e r i a l i e n  u n d  R e s s o u rc e n , 
d i e  B a u a b f ä l l e  u n d  A b b r u c h m a t e r i a l i e n ,  d i e  N u t z u n g s d a u e r,  d i e 
A n p a s s u n g s f ä h i g k e i t  u n d  D a u e r h a f t i g k e i t  w i e  a u c h  d e n  R ü c k b a u 
t h e m a t i s i e r t .  [ 5 2 ]  D a r ü b e r  h i n a u s  w i rd  d i e  K re i s l a u f w i r t s c h a f t 

d e r z e i t  i n n e r h a l b  d e r  i n t e r n a t i o n a l e n  N o r m u n g s o rg a n i s a t i o n 
I S O ,  w i e  a u c h  d e r  e u ro p ä i s c h e n  „ N o r m e n s t r a t e g i e “  
t h e m a t i s i e r t .  [ 1  S . 2 8 – 2 9]
We i t e r s  m ü s s e n  re c h t l i c h e  R a h m e n b e d i n g u n g e n  z u  „ H a f t u n g “ 
u n d  „ G e w ä h r l e i s t u n g “  i m  H i n b l i c k  a u f  d i e  A n w e n d u n g  v o n 
R e u s e - B a u k o m p o n e n t e n  o d e r  B a u s t o f f e n  g e s c h a f f e n  w e rd e n  [ 1 1 

S . 2 3] .   U m  re c h t l i c h e  Ve re i n f a c h u n g e n  v e r t r a g l i c h  f e s t z u h a l t e n 
( z . B .  k e i n e  G e w ä h r l e i s t u n g  u n d  R e d u k t i o n  d e r  H a f t u n g s d a u e r 
a u f  0  J a h re )  k ö n n t e n  R e u s e - O b j e k t e  a l s  „ g e b r a u c h t “  d e f i n i e r t  
w e rd e n .  [ 4 9 ]
I m  K o n t e x t  d e s  „ A b f a l l e n d e s “  ( u n d  d a m i t  d e r  M ö g l i c h k e i t  d e r 
W i e d e r v e r w e n d u n g )  b e s a g t  e i n e  E n t s c h e i d u n g  d e s  E u ro p ä i s c h e n 
G e r i c h t s h o f s  a u s  d e m  N o v e m b e r  d e s  J a h re s  2 0 2 2 ,  d a s s  i m 
S i n n e  d e s  U m w e l t s c h u t z e s  e i n e  W i e d e r v e r w e n d u n g  f o rc i e r t 
w e rd e n  m u s s .  [ 5 3 ]  E s  i s t  d a h e r  ( z u m i n d e s t  m i t t e l f r i s t i g )  m i t  e i n e r 
Ä n d e r u n g  d e r  i n  Ö s t e r re i c h  g e l t e n d e  R e c h t s l a g e  z u  re c h n e n , 
d a m i t  z u k ü n f t i g  d a s  E n d e  d e r  A b f a l l e i g e n s c h a f t  m i t  g e r i n g e re m 
A u f w a n d  h e r b e i g e f ü h r t  w e rd e n  k a n n .  [ 4 9 ] 

1.  G e n e r e l l  k a n n  f e s tg e h a l te n  we r d e n ,  d a s s  k l a r e  r e c h t l i c h e 
Vo r g a b e n  zu  K r e i s l a u f - B a u p r oze s s e n  f e h l e n  u n d  k a u m  r e c h t l i c h e 
E r f a h r u n g swe r te  vo r h a n d e n  s i n d .  [ 4 9 ]  S o  b e s te h t  e i n e  Fü l l e  a n 
r e l eva n te n  r e c h t l i c h  b i n d e n d e n  R e g u l a r i e n ,  vo n  EU -Ve r o r d n u n g e n 
b i s  h i n  zu  L a n d e s g e s e t ze n ,  we l c h e  te i l we i s e  j e d o c h  i n  e i n e m  n i c h t 
k l a r e n  B e zu g  o d e r  s o g a r  i n  e i n e m  W i d e r s p r u c h  zu e i n a n d e r s te h e n . 
B e i s p i e l swe i s e  w i d e r s p r i c h t  i m  Ko n tex t  d e s  „ A b f a l l e n d e s“  d a s 
ö s te r r e i c h i s c h e  A b f a l l w i r t s c h a f t s g e s e t z  ( AWG)  d e r  e u r o p ä i s c h e n 
A b f a l l r a h m e n r i c h t l i n i e  ( A R R L ,  A r t  6  A b s  1) .  [ 5 0 ]  We i te r s 
b e s te h e n  g e n e r e l l  G r a u zo n e n  bz w.  u n p r ä z i s e  D e f i n i t i o n e n 
b e i  d e n  B e g r i f f e n  „ E n t l e d i g u n g “,  „ E n t l e d i g u n g s a b s i c h t “  bz w. 
„ b e s t i m m u n g s g e m ä ße  Ve r we n d u n g “.

2 .  I n  d e r  r e c h t l i c h  b i n d e n d e n  EU - B a u p r o d u k teve r o r d n u n g 
w i r d  ko n s t a t i e r t ,  d a s s  B a u we r ke  i n  e i n e r  A r t  u n d  We i s e 
e n t wo r fe n ,  e r r i c h te t  u n d  a b g e r i s s e n  we r d e n  m ü s s e n ,  we l c h e  d i e 
n a c h h a l t i g e  N u t zu n g  d e r  n a tü r l i c h e n  R e s s o u r c e n  e r m ö g l i c h t .  [ 51] 
Ö s te r r e i c h i s c h e  G e s e t ze  u n d  N o r m e n  m ü s s e n  d i e s e  Vo r g a b e n 
u m s e t ze n .  D i e s  w u r d e  b i s l a n g  a b e r  n i c h t  d u r c h g e f ü h r t .  [4 9 ] 

3 .  K r e i s l a u f f ä h i g e s  B a u e n  ve r u r s a c h t  a k tu e l l  e i n e n  h o h e n 
b ü r o k r a t i s c h e n  u n d  m o n e t ä r e n  M e h r a u f wa n d  ( b e i s p i e l swe i s e 
a u fg r u n d  vo n  B e n a c h te i l i g u n g e n  vo n  S e k u n d ä r r o h s to f f e n 
g e g e n ü b e r  P r i m ä r r o h s to f f e n  [ 4 9 ] ) .  D i e s e  A u f wä n d e  we r d e n  vo n 
B a u s c h a f f e n d e n  u n d  I nve s to r * i n n e n  n u r  u n g e r n  g e t r a g e n ,  d a 
a u s g l e i c h e n d e  A n r e i ze  f e h l e n . 

P R O B L E M S T E L L U N G
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R E C H T L I C H E  R A H M E N B E D I N G U N G E N     
U N D  A N R E I Z S Y S T E M E

2 .  F ü r  d i e  U m s e t z u n g  d e r  G r u n d a n f o rd e r u n g e n  d e r  E U -
B a u p ro d u k t e v e ro rd n u n g  k ö n n t e n  B r a n c h e n - S t a n d a rd s  e t a b l i e r t 
w e rd e n ,  i n d e m  b e i s p i e l s w e i s e  P l a n e r * i n n e n  e n t s p re c h e n d 
( z . B .  r ü c k b a u f ä h i g )  p l a n e n  w i e  a u c h  B a u h e r r * i n n e n  ü b e r 
d i e s e  A n f o rd e r u n g  i n  K e n n t n i s  s e t z e n .  I n  d i e s e m  K o n t e x t 
w ä re  e s  a n z u d e n k e n ,  d i e  G r u n d a n f o rd e r u n g e n ,  w e l c h e 
d e r z e i t  n u r  f ü r  s i c h  u n d  e i n z e l n  b e t r a c h t e t  w e rd e n ,  z u k ü n f t i g 
u n t e re i n a n d e r  a b z u w i e g e n .  E i n  R e u s e - B a u t e i l  ( o d e r  B a u w e r k  a u s 
w i e d e r v e r w e n d e t e n  B a u re s s o u rc e n )  w ä re  d a n n  z . B .  t e c h n i s c h 
( g e r i n g f ü g i g )  s c h l e c h t e r,  j e d o c h  n a c h h a l t i g e r,  u n d  i n  d e r 
G e s a m t b e t r a c h t u n g  v o r t e i l h a f t e r.  [ 4 9 ] 
U m  g e n e re l l  d i e  U m s e t z u n g  v o n  E U - G e s e t z e n  e i n z u f o rd e r n ,  g ä b e 
e s  g r u n d s ä t z l i c h  d i e  M ö g l i c h k e i t  e i n  Ve r t r a g s v e r l e t z u n g s v e r f a h re n 
a n z u re g e n  ( z . B .  e i n  B a u u n t e r n e h m e n  b e i  E U - K o m m i s s i o n ) ,  e i n e n 
M u s t e r p ro z e s s  m i t  Vo r a b e n t s c h e i d u n g s v e r f a h re n  z u  f ü h re n 
( b e i s p i e l s w e i s e  e i n e  v e r s a g t e  B e w i l l i g u n g  e i n e r  B a u e i n re i c h u n g 
a n f e c h t e n )  o d e r  L o b b y i n g .  [ 4 9 ] 

3 .  E i n  w i c h t i g e r  A s p e k t  e i n e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  s i n d 
A n re i z e ,  F ö rd e r u n g e n  u n d  B e s t i m m u n g e n ,  w e l c h e  s e i t e n s  d e r 
G e s e t z g e b u n g  z u  s c h a f f e n  s i n d .  F ö rd e r u n g e n  k ö n n e n  e r h ö h t e 
ö k o n o m i s c h e  A u f w ä n d e  a u s g l e i c h e n ,  P f l i c h t e n  u n d  S t r a f e n  d i e 
E i n h a l t u n g  v o n  R i c h t l i n i e n  u n d  G e s e t z e n  v o r a n t re i b e n . [ 1 1  S . 1 6] 
B e i s p i e l s w e i s e  s c h l ä g t  d e r  K r i t e r i e n k a t a l o g  n a B e  b e i  A n w e n d u n g 
v o n  B e t o n  i m  H o c h b a u  d a s  o p t i o n a l e  K r i t e r i u m  „ Ve r w e n d u n g 
re c y c l i e r t e r  G e s t e i n s k ö r n u n g “  u n d  e i n e n  A n t e i l  v o n  m i n d e s t e n s 
4 0 %  v o r.  [ 5 4  S . 1 0 9]  I n  g l e i c h e m  S i n n e  k ö n n t e  u n d  s o l l t e  z . B .  d a s 
B u n d e s v e rg a b e g e s e t z  e s  e r m ö g l i c h e n ,  t e u re r  z u  b a u e n ,  a b e r  d a f ü r 
n a c h h a l t i g e r.  [ 9 ]  Wo r a u s  s i c h ,  ü b e r  d e n  g e s a m t e n  L e b e n s z y k l u s 
h i n w e g  g e s e h e n ,  a u c h  w i r t s c h a f t l i c h e  Vo r t e i l e  e rg e b e n  k ö n n e n . 
Z u d e m  k ö n n t e n  v e r b i n d l i c h e  „ K re i s l a u f w i r t s c h a f t s p a r a m e t e r “  i n 
F ö rd e r r i c h t l i n i e n ,  i n  B a u a u s s c h re i b u n g e n  o d e r  i n  B e s c h a f f u n g s -
Vo r s c h re i b u n g e n  a u f g e n o m m e n  w e rd e n .  B e i s p i e l s w e i s e  i n 
F o r m  e i n e r  a n w e n d u n g s s p e z i f i s c h e n  Q u o t e  f ü r  d e n  E i n s a t z  v o n 
w i e d e r v e r w e n d e t e n  B a u t e i l e n  o d e r  v o n  S e k u n d ä r ro s t o f f e n .  O d e r 
a u c h  d u rc h  e i n e  B e v o r z u g u n g  d e r  B a h n  b e i m  Tr a n s p o r t  u n d  e i n e 
„ To n n e n k i l o m e t e r b e s c h r ä n k u n g “  [ 1 1  S . 1 5 – 2 1] . 
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E i n e  K re i s l a u f w i r t s c h a f t  u n d  d i e  Tr a n s f o r m a t i o n  h i n  z u  d i e s e r  A r t 
z u  b a u e n  s i n d  i n  e i n e r  A r t  u n d  We i s e  z u  v e r w i r k l i c h e n ,  w e l c h e 
e i n e  g e s e l l s c h a f t l i c h e  M i t g e s t a l t u n g  n i c h t  n u r  e r m ö g l i c h e n , 
s o n d e r n  b e d i n g e n .
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 Ve r w e n d u n g  u n d  K o n f o r m i t ä t  –  Te i l  1 :  R e g e l n  z u r  U m s e t z u n g  d e r  Ö N O R M  E N  2 0 6  f ü r  N o r m a l -  u n d  
 S c h w e r b e t o n .  A u s g a b e  J a n u a r  2 0 1 8
[ 3 8 ]  L a n d e s a m t  f ü r  B a u e n  u n d  Ve r k e h r :  W i e d e r v e r w e n d u n g  v o n  F e r t i g t e i l e n  a u s  B e t o n ,  S t a h l -  u n d  
 S p a n n b e t o n ,  D e z e r n a t  3 5 - B a u t e c h n i s c h e s  P r ü f a m t ,  C o t t b u s ,  A u g u s t  2 0 1 2
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[ 3 9 ]  B a u K a r u s s e l l :  B a u t e i l l a g e r,  h t t p s : / / b a u k a r u s s e l l . b a u t e i l l a g e r. d e  [ Z u g r i f f  a m :  2 6 . 0 1 . 2 0 2 3 ]
[ 4 0 ]  S t e i re r h a u s  Te u b l  &  Te u b l  B a u g e s e l l s c h a f t  m b H :  A n t i k w a re n ,  h t t p s : / / w w w. s t e i re r h a u s . a t / a n t i k w a re n /  
 [ Z u g r i f f  a m :  2 6 . 0 1 . 2 0 2 3 ]
[ 4 1 ]  M a t e r i a l n o m a d e n  G m b H :  re : s t o re ,  h t t p s : / / w w w. re s t o re . o r. a t / s t o re /  [ Z u g r i f f  a m :  2 6 . 0 1 . 2 0 2 3 ]
[ 4 2 ]  L a n d e s a m t  f ü r  U m w e l t  R . - P. :  B a u t e i l e -  u n d  B a u s t o f f b ö r s e n ,  
 h t t p s : / / k re i s l a u f w i r t s c h a f t - b a u . r l p . d e / d e / b e s t - p r a c t i c e / b a u t e i l e - u n d - b a u s t o f f b o e r s e n /  
 [ Z u g r i f f  a m :  2 6 . 0 1 . 2 0 2 3 ]
[ 4 3 ]  s u m a m i  G m b H :  U s e  A g a i n  –  Ve r m i t t l u n g s p l a t t f o r m  f ü r  B a u t e i l - W i e d e r v e r w e n d u n g ,  
 h t t p s : / / w w w. u s e a g a i n . c h / d e  [ Z u g r i f f  a m :  2 6 . 0 1 . 2 0 2 3 ]
[ 4 4 ]  B re t z k e  W. - R . :  L o g i s t i s c h e  N e t z w e r k e .  S p r i n g e r  B e r l i n  H e i d e l b e rg ,  B e r l i n ,  H e i d e l b e rg ,  2 0 2 0
[ 4 5 ]  R o t o r D C  D e c o n s t r u c t i o n  &  C o n s u l t i n g :  S h o p ,  h t t p s : / / ro t o rd c . c o m / s h o p  [ Z u g r i f f  a m :  2 6 . 0 1 . 2 0 2 3 ]
[ 4 6 ]  C o n c u l a r  G m b H :  N a c h h a l t i g e  u n d  z i r k u l ä re  B a u s t o f f e  –  A k t u e l l e  Ve r k ä u f e ,  h t t p s : / / s h o p . c o n c u l a r. d e /  
 [ Z u g r i f f  a m :  2 6 . 0 1 . 2 0 2 3 ]
[ 4 7 ]  ro m m  f o r s c h e n  p l a n e n  b a u e n :  P ro j e k t e ,  h t t p : / / w w w. ro m m . a t / p ro j e k t e  [ Z u g r i f f  a m :  2 6 . 0 1 . 2 0 2 3 ]
[ 4 8 ]  G u d e h u s  T. :  L o g i s t i k  I I  –  N e t z w e r k e ,  S y s t e m e  u n d  L i e f e r k e t t e n ,  V D I - B u c h ,  S p r i n g e r  B e r l i n  H e i d e l b e rg ,  
 B e r l i n ,  H e i d e l b e rg ,  2 0 0 0
[ 4 9 ]  „ C i t y  R e m i x e d “  F a c h g e s p r ä c h  m i t  R A  A l e x a n d e r  B re n n e i s  ( E i s e n b e rg e r  R e c h t s a n w ä l t e  G m b H  u n d  I n s t i t u t  
 f ü r  A rc h i t e k t u r t e c h n o l o g i e  ( T U  G r a z ) )  v o m  2 7 . 1 0 . 2 0 2 2  u n d  1 7 . 1 1 . 2 0 2 2
[ 5 0 ]  S t o c k  J . ,  G e h re r  G . :  M a c h t  d e r  E u G H  d e m  A b f a l l e n d e  e i n  E n d e ,  2 0 2 2 ,  h t t p s : / / s t o c k g e h re r. a t / a b f a l l e n d e /  
 [ Z u g r i f f  a m :  2 6 . 0 1 . 2 0 2 2 ]
[ 5 1 ]  E u ro p ä i s c h e s  P a r l a m e n t ;  R a t  d e r  e u ro p ä i s c h e n  U n i o n :  Ve ro rd n u n g  ( E U )  N r.  3 0 5 / 2 0 1 1  d e s  E u ro p ä i s c h e n  
 P a r l a m e n t s  u n d  d e s  R a t e s  v o m  9 .  M ä r z  2 0 1 1  z u r  F e s t l e g u n g  h a r m o n i s i e r t e r  B e d i n g u n g e n  f ü r  d i e  
 Ve r m a r k t u n g  v o n  B a u p ro d u k t e n  u n d  z u r  A u f h e b u n g  d e r  R i c h t l i n i e  8 9 / 1 0 6 / E W G  d e s  R a t e s  Te x t  v o n  
 B e d e u t u n g  f ü r  d e n  E W R .  I n :  A m t s b l a t t  d e r  E u ro p ä i s c h e n  U n i o n  ( 2 0 1 1 ) ,  E U R - L e x  -  3 2 0 1 1 R 0 3 0 5
[ 5 2 ]  Ö s t e r re i c h i s c h e s  I n s t i t u t  f ü r  B a u t e c h n i k :  O I B - 3 3 0 . 7 - 0 0 9 / 2 3 ,  O I B - R i c h t l i n i e  7  –  G r u n d l a g e n d o k u m e n t  –  z u r  
 A u s a r b e i t u n g  e i n e r  O I B - R i c h t l i n i e  7  N a c h h a l t i g e  N u t z u n g  d e r  n a t ü r l i c h e n  R e s s o u rc e n .  A u s g a b e  M a i  2 0 2 3 
[ 5 3 ]  E u G H :  U r t e i l  v o m  1 7 . 1 1 . 2 0 2 2  P o r r  B a u ,  C - 2 3 8 / 2 1 ,  n i c h t  v e r ö f f e n t l i c h t ,  E C L I : E U : C : 2 0 2 2 : 8 8 5
[ 5 4 ]  B u n d e s b e s c h a f f u n g  G m b H :  n a B e - A k t i o n s p l a n  u n d  n a B e - K e r n k r i t e r i e n  2 0 2 0  f ü r  d i e  B e s c h a f f u n g  
 n a c h h a l t i g e r  P ro d u k t e  u n d  L e i s t u n g e n ,  W i e n ,  2 0 2 0

A B B I L D U N G S V E R Z E I C H N I S

A b b .  1 :   C i t y  R e m i x e d  [ I n s t i t u t  f ü r  A rc h i t e k t u r t e c h n o l o g i e ,  T U  G r a z ] 
A b b .  2 :   I d e n t i f i z i e r t e r  B a u b e s t a n d  [ I n s t i t u t  f ü r  A rc h i t e k t u r t e c h n o l o g i e  u n d  I n s t i t u t  f ü r  M a t e r i a l p r ü f u n g  u n d  
 B a u s t o f f t e c h n o l o g i e ,  T U  G r a z ]
A b b .  3 :   K re i s l a u f f ä h i g e  K o n s t r u k t i o n  [ I n s t i t u t  f ü r  A rc h i t e k t u r t e c h n o l o g i e ,  T U  G r a z ] 
A b b .  4 :   L o g i s t i k  u n d  E r n e u e r u n g s s z e n a r i e n  [ I n s t i t u t  f ü r  A rc h i t e k t u r t e c h n o l o g i e ,  T U  G r a z ] 





C I T Y  R E M I X E D

H A F T U N G S A U S S C H L U S S

I L L U S T R AT I O N E N

P R O J E K T T E A M

P ro j e k t l a u f z e i t :   N o v e m b e r  2 0 2 1  b i s  O k t o b e r  2 0 2 2
F ö rd e rg e b e r :   L a n d  S t e i e r m a r k

I m  K o n t e x t  d e r  h o h e n  K o m p l e x i t ä t  d e s  B a u w e s e n s ,  i n s b e s o n d e re  i n  K o m b i n a t i o n  m i t  d e r 
a n g e s t re b t e n  E n t w i c k l u n g  h i n  z u  e i n e r  K re i s l a u f w i r t s c h a f t ,  w i rd  d a r a u f  h i n g e w i e s e n ,  d a s s  f ü r 
d i e  R i c h t i g k e i t  u n d  Vo l l s t ä n d i g k e i t  d e r  I n h a l t e  k e i n e  H a f t u n g  ü b e r n o m m e n  w i rd .

S e l i n a  H a i n g a r t n e r

I n s t i t u t  f ü r  A rc h i t e k t u r t e c h n o l o g i e ,  T U  G r a z
M a t t h i a s  R a u d a s c h l ,  D i p l . - I n g .  D r. t e c h n .
E r n s t  A l e x a n d e r  D e n g g ,  D i p l . - I n g .
B e r n d  H a u s e g g e r,  D i p l . - I n g .
R o g e r  R i e w e ,  U n i v. P ro f .  D i p l . - I n g .  A rc h i t e k t
C a r i n a  K u r z ,  D i p l . - I n g .
To n i  L e v a k ,  D i p l . - I n g .
G e o rg i o s  Tr i a n t a f y l l i d i s ,  M U  D o t t .  M a g .  M S c . 
S e l i n a  H a i n g a r t n e r
A l e x a n d e r  G ü n d e r a ,  B S c
D a v i d  S c h l e g l ,  B S c

I n s t i t u t  f ü r  M a t e r i a l p r ü f u n g  u n d  B a u s t o f f t e c h n o l o g i e ,  T U  G r a z
J o a c h i m  J u h a r t ,  D i p l . - I n g .  D r. t e c h n . 
J o h a n n a  R e g l




